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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (CNPJ: 02.563.448/0001-49) vem
apresentar o RP2 — Coleta e Analise de Dados, em conformidade com o Termo de Contrato
FERH n° 0011/2021, firmado entre a empresa, denominada CONTRATADA, e a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE — SEIRHMA (CNPJ: 12.271.681/0001-01), atraves do seu 6rgdo gestor, a
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA — AESA
(CNPJ: 07.529.125/0001-52), doravante denominada AESA ou CONTRATANTE, cujo objeto
¢ a “ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS LITORANEAS DA PARAIBA”.

O presente documento contempla a coleta, sistematizacdo, classificacdo e analise das
informacdes disponiveis sobre as Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (BHLN). Inicialmente,
apresenta a caracterizagdo das BHLN no que diz respeito as Unidades de Planejamento Hidrico
e regionalizacdo, além de definir a base cartografica adotada neste Plano. Em seguida, sdo
discutidas as variaveis abidticas, bioticas e socioeconémicas com influéncia sobre os recursos
hidricos a serem abordadas no Diagndstico e etapas subsequentes. Também compdem este
relatério o levantamento da infraestrutura hidrica existente nas bacias e o levantamento de
programas e agdes voltados aos recursos hidricos nas BHLN. Por fim, sdo apresentados o relato

e os resultados da atividade de reconhecimento de campo das BHLN, além da descrigdo do

procedimento de sistematizacao das informacGes coletadas.
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1 Introducéo

Este relatorio tem como objetivo estruturar a base de dados a ser utilizada no decorrer da
elaboracdo do Plano das Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte (PBHLN). Desse modo, a equipe
técnica podera se apropriar das informac6es disponiveis e elaborar um diagndstico fiel a
realidade das bacias, compreendendo as principais problematicas e potencialidades da regido.
Tal compreensdo auxiliara na proposicao de estratégias para atender aos anseios da comunidade
local e na proposi¢édo de solucdes para os conflitos pelo uso da &gua, além de contribuir para a
garantia de disponibilidade de agua em termos de qualidade e quantidade.

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLN tém como objetivo
fornecer subsidios a andlise das relacbes de causa e efeito que determinam as condicGes de
qualidade e quantidade da agua nas bacias hidrograficas. Para tanto, também é necessario
avaliar toda a realidade fisico-ambiental, social, cultural e econdmica da regido, ou seja, todas
as informacgdes minimas necessarias e suficientes para o cumprimento dos objetivos do estudo.
E importante destacar que, devido a relevancia do Canal das Vertentes Litoraneas para este
trabalho, optou-se por elaborar um item especifico sobre os estudos da area de influéncia do
canal realizados até o0 momento. Desse modo, a area de influéncia do Canal das Vertentes

Litoraneas foi considerada como uma variavel socioecondmica.

O levantamento dos programas e intervencdes relacionadas aos recursos hidricos nas BHLN
subsidiardo a articulacdo e compatibilizacdo dos diferentes interesses nas bacias. Também
servirdo como material auxiliar na proposicao de agdes e diretrizes que possam interferir no
balango hidrico quali-quantitativo das BHLN, considerando os horizontes de planejamento

previstos.

A atividade de reconhecimento de campo teve como objetivo promover o reconhecimento
terrestre e validacdo das informacdes disponiveis sobre as bacias. Deste modo, foi possivel
obter uma visdo mais realista da area em estudo, conhecendo as principais problematicas da

regido e potencialidades para o seu desenvolvimento.

Todas as informagfes contidas neste relatério foram sistematizadas e serdo consultadas ao
longo do processo de elaboragcdo do PBHLN. O RP2 foi estruturado de maneira que os itens
buscassem destacar a fonte das informacdes coletadas e a indicacdo de onde os dados seréo
utilizados ao longo dos estudos. Assim, sdo apresentadas breves descri¢ces dos dados e tabelas

resumos sobre as fontes de informagé&o, visando disponibilizar as mesmas fontes aos leitores do

relatorio em tela.
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2 Caracterizacao das bacias do Litoral Norte

A Resolucdo CERH n° 02, de 05 de novembro de 2003, estabeleceu a Divisao Hidrogréafica da
Paraiba, dividindo o territrio em 11 bacias hidrogréficas. Ja a Resolucdo CERH n° 02, de 05
de novembro de 2003, definiu as areas de atuacdo dos Comités, estabelecendo 5 unidades. A
atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte compreende a area geografica
correspondente ao somatorio das areas das Bacias Hidrograficas dos Rios Miriri, Mamanguape
e Camaratuba. Assim, essas bacias representam o conjunto das Bacias Hidrograficas do Litoral
Norte. Situam-se entre os paralelos 6°30° a 7°15” Sul, limitando-se a Oeste pelo meridiano
36°00’ e a Leste pelo meridiano 34°45°. Possuem como vizinhas as seguintes bacias no estado

da Paraiba: Rio Guaju, Rio Curimatau e Rio Paraiba.

O Rio Camaratuba nasce entre os territorios dos municipios de Duas Estradas e Serra da Raiz,
desaguando na foz entre os municipios de Baia de Trai¢do e Mataraca. Ja o Rio Miriri nasce na
divisa dos municipios de Mari e Sapé, com a foz localizada entre 0os municipios de Lucena e
Rio Tinto. Em relacdo ao Rio Mamanguape, considerado o rio principal das BHLN, a nascente
esta localizada na microrregido de Esperanca, desaguando entre os municipios de Rio Tinto e
Marcagéo.

A area de projecdo horizontal deste conjunto de bacias é de 4.600,5 kmz2. A éarea foi calculada
pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de geoprocessamento e com
dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de Mercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000.

As BHLN sdo compostas por 51 municipios, que se encontram total ou parcialmente dentro das
bacias. A Tabela 2.1 apresenta a lista dos municipios localizados nas BHLN, a area total dos
municipios, o percentual desta area inserida nas BHLN e a localiza¢do da sede municipal. As
informacdes desta tabela foram obtidas a partir de shapefiles de contorno dos municipios e de
sedes municipais do IBGE, além do contorno das BHLN da AESA. Em seguida, a Figura 2.1

apresenta as bacias vizinhas as BHLN, os seus principais acessos e hidrografia disponibilizada

no Portal da AESA, enquanto a Figura 2.2 apresenta os limites dos municipios que compdem
as BHLN.

Tabela 2.1 - Municipios localizados nas BHLN

Sede
municipal
inserida nas
BHLN?

Area total do Percentual Area inserida
municipio inserido nas nas BHLN
(km2) BHLN (km2)

Municipio Sl

IBGE

Alagoa Grande 2500304 321,0 94,3% 302,7 SIM
Alagoa Nova 2500403 123,9 100,0% 123,9 SIM
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Codigo Areatotal do | Percentual Area inserida musneig?pal
Municipio municipio inserido nas nas BHLN S
IBGE (k) BHLN (km?) inserida nas
BHLN?

Alagoinha 2500502 97,1 100,0% 97,1 SIM
Algoddo de Jandaira 2500577 220,7 2,1% 4,7 NAO
Aracagi 2500809 2314 99,9% 231,2 SIM
Arara 2500908 99,3 100,0% 99,3 SIM
Areia 2501104 267,0 100,0% 267,0 SIM
Areial 2501203 35,7 89,8% 32,1 SIM
Baia da Traicao 2501401 102,7 99,7% 102,4 SIM
Bananeiras 2501500 258,1 27,4% 70,8 SIM
Belém 2501906 100,3 27,2% 27,3 NAO
Borborema 2502706 26,0 100,0% 26,0 SIM
Capim 2504033 78,8 99,9% 78,8 SIM
Casserengue 2504157 201,7 14,7% 29,6 NAO
Cuité de Mamanguape 2505238 108,5 100,0% 108,5 SIM
Cuitegi 2505204 39,3 100,0% 39,3 SIM
Curral de Cima 2505279 85,2 99,7% 84,9 SIM
Duas Estradas 2505808 26,3 98,1% 25,8 SIM
Esperanca 2506004 159,9 65,3% 104,4 SIM
Guarabira 2506301 165,9 100,0% 165,9 SIM
Gurinhém 2506400 346,4 1,2% 4,2 NAO
Itapororoca 2507101 146,2 100,0% 146,2 SIM
Jacaral 2507309 253,2 40,5% 102,6 NAO
Juarez Tavora 2507606 70,9 4,1% 2,9 NAO
Lagoa de Dentro 2508208 84,6 65,8% 55,7 SIM
Lagoa Seca 2508307 107,8 62,1% 66,9 NAO
Lucena 2508604 89,2 69,8% 62,3 SIM
Mamanguape 2508901 340,7 97,5% 332,1 SIM
Marcacao 2509057 123,9 99,7% 123,5 SIM
Mari 2509107 154,9 23,0% 35,6 NAO
Massaranduba 2509206 206,3 28,6% 59,0 SIM
Mataraca 2509305 184,0 21,6% 39,8 SIM
Matinhas 2509339 38,2 100,0% 38,2 SIM
Montadas 2509503 31,7 66,1% 21,0 SIM
Mulungu 2509800 195,5 90,3% 176,5 SIM
Pedro Régis 2512721 73,6 78,1% 57,5 NAO
PilGes 2511608 64,5 100,0% 64,5 SIM
Pildezinhos 2511707 440 100,0% 440 SIM
Pirpirituba 2511806 79,9 100,0% 79,9 SIM
Pocinhos 2512002 629,4 0,1% 0,4 NAO
Puxinani 2512408 72,8 8,8% 6,4 NAO
Remigio 2512705 181,2 62,8% 113,7 SIM
Rio Tinto 2512903 467,2 99,8% 466,2 SIM
Sdo Seb.de Lag. Roga 2515104 50,0 100,0% 50,0 SIM
Santa Rita 2513703 728,4 14,0% 101,8 NAO
Sapé 2515302 315,7 29,3% 92,6 NAO
Serra da Raiz 2515609 29,1 79,7% 23,2 NAO
Serra Redonda 2515807 56,0 29,4% 16,5 NAO
Serraria 2515906 65,4 100,0% 65,4 SIM
Sertdozinho 2515930 32,8 99,8% 32,8 SIM
Solanea 2516003 233,3 40,4% 94,3 SIM

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE
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2.1 Unidades de Planejamento Hidrico e Regionalizagéo

Através de um processo de regionalizacdo territorial, buscou-se contextualizar as BHLN dentro
da Atualizacdo do PERH-PB (PERH, 2021). A proposta de Unidades de Planejamento Hidrico
(UPH) para o Plano das Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte seguiu a metodologia empregada
no PERH-PB. Desse modo, foram estabelecidas 3 UPHSs, cujos limites sdo idénticos as bacias

que compdem as BHLN: Rio Camaratuba, Rio Mamanguape e Rio Miriri.

Nas UPHs definidas, serdo espacializadas as informac@es e a metodologia para anélise destas
informagdes. Elas deverdo compreender a paisagem de forma sistémica, permitindo o
conhecimento integrado dos elementos bioticos, abioticos e antrépicos e suas inter-relacdes,
possibilitando identificar os principais conflitos de uso de ocupacéo do solo que impactam o0s
recursos hidricos e a biodiversidade do local, além de planejar as a¢Ges para mitigacdes destes
impactos. Esta divisdo em UPHSs serd utilizada em todas as fases do PBHLN, mas durante a
elaboracdo do Estudo Hidroldgico na Etapa 3 poderdo surgir novas divisdes para fins de balanco

hidrico.

A éarea da UPH Rio Mamanguape € de 3.526,5 km?, enquanto a area da UPH Rio Camaratuba
é de 637,6 km? e a area da UPH Rio Miriri é de 436,4 kmz2. Essas areas foram calculadas pela
Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de geoprocessamento e com dados
fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de Mercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000. Portanto, estes sdo os valores das areas de drenagem adotados neste Plano. Cabe
salientar que ha uma diferenca de aproximadamente 4 km2 em cada UPH se comparado as areas
informadas na Atualizagdo do PERH-PB.

Na Tabela 2.2 é apresentada a distribuigdo do territorio dos municipios nas UPHSs, enquanto a

Figura 2.3 destaca a delimitacdo das UPHs.

Tabela 2.2 - Distribuicdo do territério municipal nas UPHs

UPH de
Municipio Camaratuba | Mamanguape Miriri localizacéo da
Sede Municipal

Alagoa Grande 94,4% Mamanguape
Alagoa Nova - 100,0% - Mamanguape
Alagoinha - 100,0% - Mamanguape
Algodéo de Jandaira - 2,1% - Fora das BHLN
Aragagi 0,3% 99,7% 0,1% Mamanguape
Arara - 100,0% - Mamanguape
Avreia - 100,0% - Mamanguape
Areial - 89,9% - Mamanguape
Baia da Traigdo 13,1% 86,7% - Mamanguape
Bananeiras - 27,5% - Mamanguape

Belém - 27,3% - Fora das BHLN
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UPH de
localizacdo da
Sede Municipal

Borborema -
Capim -
Casserengue -
Cuité de Mamanguape -
Cuitegi -
Curral de Cima 71,4%
Duas Estradas 96,0%
Esperanca -
Guarabira -
Gurinhém -
Itapororoca -
Jacarau 40,5%
Juarez Tavora -
Lagoa de Dentro 65,9%
Lagoa Seca -
Lucena -
Mamanguape 52,1%
Marcacéo -
Mari -
Massaranduba -
Mataraca 21,6%
Matinhas -
Montadas -
Mulungu -
Pedro Régis 78,2%
Pildes -
Pildezinhos -
Pirpirituba 0,5%
Pocinhos -
Puxinand -
Remigio -
Rio Tinto 14,3%
Santa Rita -
Sdo Sebastido de Lagoa de Roca -
Sapé -
Serra da Raiz 42,6%
Serra Redonda -
Serraria -
Sertdozinho 75,6%
Solanea -
Fonte: Elaborado a partir dos dados do IBGE

100,0%
59,7%
14,7%
91,6%

100,0%
28,4%

2,2%
65,4%
100,0%
1,2%
100,0%

4,2%
0,0%
62,2%

45,5%
99,7%
9,1%
28,6%
100,0%
66,2%
90,4%
100,0%
100,0%
99,7%
0,1%
8,8%
62,9%
60,7%
100,2%
37,5%
29,5%
100,0%
25,0%
40,5%

- Mamanguape
40,5% Miriri
- Fora das BHLN
8,6% Mamanguape
- Mamanguape
- Camaratuba
- Camaratuba
- Mamanguape
- Mamanguape
- Fora das BHLN
- Mamanguape
- Fora das BHLN
- Fora das BHLN
- Camaratuba
- Fora das BHLN
69,8% Miriri
- Mamanguape
- Mamanguape
14,0% Fora das BHLN
- Mamanguape
- Camaratuba
- Mamanguape
- Mamanguape
- Mamanguape
- Fora das BHLN
- Mamanguape
- Mamanguape
- Mamanguape
- Fora das BHLN
- Fora das BHLN
- Mamanguape
24,9% Mamanguape
6,9% Fora das BHLN
- Mamanguape
29,4% Fora das BHLN
- Fora das BHLN
- Fora das BHLN
- Mamanguape
- Mamanguape
- Mamanguape

Visando manter a integracdo com a regionalizacdo apresentada na Atualizagdo do PERH-PB,

também sera abordado ao longo do PBHLN as Mesorregides e Microrregides em que as UPHs

estdo inseridas, conforme Figura 2.4 e Figura 2.5.
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Fonte: Acervo préprio, 2021
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Figura 2.4 - Insercao das BHLN nas Mesorregides da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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Figura 2.5 — Insercdo das BHLN nas microrregides da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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3 Definicdo da base cartogréafica

A base cartogréafica de referéncia adotada para o PBHLN ¢ a Base Cartografica Continua do
Brasil, na escala 1:250.000, elaborada pelo IBGE. Ao longo do desenvolvimento dos trabalhos,
este conjunto de dados geoespaciais de referéncia sera complementado por bases de dados de
outras fontes de informacéo, visando subsidiar a elaboracéo de cada etapa do Plano. Estas bases
de dados podem estar representadas em escalas diferentes da base cartografica de referéncia, o
que ndo impede que analises geoespaciais sejam realizadas, mas € importante registrar

consideracdes quando ocorrer o cruzamento de dados vetoriais em diferentes escalas.

Em relacdo a hidrografia apresentada neste relatdrio, cabe destacar que ela foi obtida no Geo
Portal AESA! e representa a drenagem principal das bacias do Litoral Norte, sendo representada
na escala 1:1.000.000. Para os fins do presente relatdrio, entende-se que a informacdo é
satisfatoria, mas para as proximas etapas uma hidrografia de outra base mais detalhada podera
ser apresentada, como por exemplo a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k
(BHOS5K), disponivel nos Metadados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA).

Como padréo, os layouts dos mapas elaborados serdo apresentados nas escalas 1:550.000 ou
1:750.000, mas outras escalas podem ser utilizadas, a depender das informacgdes que o mapa

busca representar.

A Tabela 3.1 apresenta a fonte e a escala dos principais shapefiles (arquivos vetoriais) contidos
na base cartografica do PBHLN, sendo divididos entre alguns temas. A escala dos shapefiles

de pontos foi classificada como N&o Possui (NP).

Tabela 3.1 - Base cartografica do PBHLN

Estado da Paraiba IBGE 1:250.000
Limites Municipais IBGE 1:250.000
Microrregibes AESA 1:250.000
Mesorregides AESA 1:250.000
Rodovias IBGE 1:250.000
Sedes Municipais IBGE NP
Unidades da Federacdo IBGE 1:250.000
Acudes AESA 1:250.000
Bacias Hidrograficas da Paraiba AESA 1:250.000
Hidrografia AESA 1:1.000.000

Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia
Dominios Geoldgicos CPRM 1:1.000.000
Sistemas Hidrogeoldgicos Atualizacdo PERH-PB 1:1.000.000
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Unidades Hidroestratigraficas. CPRM 1:500.000

Unidades Geomorfoldgicas IBGE 1:250.000

Classificacéo Pedologica Brasil IBGE 1:250.000

Classificacéo Pedologica Paraiba EMBRAPA 1:500.000

Unidades Fitoecol6gicas IBGE 1:1.000.000

Sistema de Adutoras Paraiba Atualizacdo PERH-PB Sl

NP = N&o Possui S.1. = Sem Informacéo

Fonte: Acervo Proprio, 2021

1 Geo Portal AESA: http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html
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4 ldentificacdo e defini¢do das variaveis utilizadas nos estudos

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLN tem como objetivo
fornecer subsidios a andlise das relacbes de causa e efeito que determinam as condicdes de
qualidade e quantidade da &gua nas bacias hidrogréficas. Desse modo, busca-se definir o recorte
de informacdes com influéncia sobre os recursos hidricos da regido, fornecendo uma orientacao

para o enfoque das analises nas fases subsequentes do Plano.

4.1 Variaveis abioticas

O conjunto de variaveis abidticas a serem analisadas comp&em a caracterizacdo do meio fisico
da regido em estudo. As fontes de informacdo para obtencdo dos dados representativos das
variaveis abidticas sdo diversas, com destaque para as redes de monitoramento

hidrometeoroldgico e as bases de arquivos vetoriais da ANA e CPRM.

411 Clima

A classificacdo climatica das bacias do Litoral Norte sera feita levando-se em consideracao os
sistemas de classificacdo climética internacionalmente reconhecido de Képpen-Geiger (1928)
e Thornthwaite (1948). Para isso, levou-se em consideracdo o trabalho desenvolvido por
Francisco & Santos (2018) das classificacdes climaticas consideradas para o estado da Paraiba.
A classificacdo climatica visa identificar, em uma grande &area ou regido, zonas com
caracteristicas climaticas e biogeograficas relativamente homogéneas (ANDRADE JUNIOR et
al., 2005). Enquanto o sistema de Kdppen-Geiger baseia-se essencialmente na quantidade e
distribuicdo da precipitacdo e temperatura anual e mensal, a classificacdo de Thornthwaite
introduz além desses parametros a evapotranspiracdo potencial como elemento de classificacdo
climética. Este sistema de classificacdo climatica é mais utilizado dentro do contexto agricola,
pois considera a planta como meio fisico pelo qual se torna possivel transferir &gua do solo para
a atmosfera (ROLIM et al., 2007). No entanto, em geral, devido a falta de disponibilidade de
outros dados meteoroldgicos relevantes em diversas localidades avaliadas, a evapotranspiracao

potencial utilizada no sistema acaba baseando-se somente na temperatura, de modo que o

sistema néo se diferencia sensitivamente da classificagido de Koppen-Geiger (TREWARTHA,
1954).




Somer s ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

s it \la
N E{;\rﬁm?ﬂﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-N-00-01

Valendo-se dessas consideragdes e dada a importancia relativa de cada metodologia, optou-se

pela abordagem de ambas as classificacdes climaticas, de Kdppen-Geiger e Thornthwaite, para

avaliacdo das bacias do Litoral Norte da Paraiba.
4.1.1.1 Dados climaticos

A caracterizagdo climatica das bacias do Litoral Norte ser realizada através do levantamento
e andalise dos seguintes dados climaticos: precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar,
evaporacdo, insolacdo e pressdao atmosférica. Os valores predominantes das variaveis
consideradas séo representados atraves de apuramentos estatisticos designados por normais
climatologicas, as quais sdo fundamentadas de uma quantidade de dados suficientes ao longo
de periodo de tempo consideravel. A Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) fixou para

este fim 30 anos comecgando no primeiro ano de cada década.

Para os dados climéticos considerados, a fonte de informacdo utilizada nesse projeto ira se
basear nas normais climatoldgicas disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) com registro dos dados meteorologicos observados nas estacGes meteoroldgicas
convencionais distribuidas no territério nacional. Segundo a plataforma do instituto, o estado
da Paraiba possui atualmente oito estacdes convencionais em operagdo. Destas, apenas a
estacdo do municipio de Areia (cddigo 82696) esta inserida dentro das bacias do Litoral Norte
e apresenta dados consistentes mais atualizados. As informacgdes da estagdo convencional estdo
apresentadas na Tabela 4.1. A estacdo possui dados de precipitagdo, temperatura, umidade
relativa, evaporacdo e insolacdo para as normais climatol6gicas dos periodos 1961-1990 e
1981-2010 e pressdo atmosférica apenas para o intervalo 1981-2010.

Tabela 4.1 - Informacdes da estacdo convencional do INMET em operacdo nas bacias do Litoral Norte.

CODIGO | NOME | MUNICIPIO | SITUACAO | LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE

82696 AREIA AREIA OPERANTE -6,9800 -35,72 571,75m
Fonte: INMET.

4.1.1.2 Dados de precipitacao

Os dados pluviométricos foram levantados a partir do disponibilizado no sistema Hidroweb,
mantido pela ANA. O Portal HidroWeb é uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados que
contém todas as informacdes coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN),
reunindo dados de niveis fluviais, vazbes, chuvas, climatologia, qualidade da agua e

sedimentos.
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A busca pelas estacfes pluviométricas foi realizada com base nos municipios inseridos dentro
ou nas proximidades do limite das bacias do Litoral Norte e apresentados na Tabela 2.1. Estdo
localizadas dentro da regido 57 estacdes, das quais 34 foram selecionadas com base na
disponibilidade de dados registrados e sua representatividade espacial (proximidade com os
limites das bacias). O intervalo de 30 anos considerado delimitou-se de janeiro de 1991 a
dezembro de 2020. A Tabela 4.2 abaixo apresenta a lista dos postos pluviométricos

selecionados.

Tabela 4.2 - Relacao de postos pluviométricos nas bacias do Litoral Norte e seu entorno.

CcODIGO NOME OPERADORA | LATITUDE | LONGITUDE

634000 BAIA DA TRAICAO AESA-PB -6,6714 -34,9539
635065 ALAGOINHA AESA-PB -6,9589 -35,5525
635066 BELEM AESA-PB -6,7167 -35,5000
635068 SOLANEA AESA-PB -6,7594 -35,6478
635110 ARARA AESA-PB -6,8314 -35,7625
635111 BORBOREMA AESA-PB -6,8069 -35,5997
635113 PILOES AESA-PB -6,8689 -35,6136
635115 ESPERANCA/SAO MIGUEL AESA-PB -6,9936 -35,8331
635120 SERRA DA RAIZ AESA-PB -6,6853 -35,4436
635121 DUAS ESTRADAS AESA-PB -6,6897 -35,4197
635122 LAGOA DE DENTRO AESA-PB -6,6625 -35,3661
635124 PIRPIRITUBA AESA-PB -6,7811 -35,4947
635126 ITAPOROROCA AESA-PB -6,8361 -35,2569
635129 CAPIM AESA-PB -6,9228 -35,1731
635134 ALAGOINHA Residéncia Oficial da Prefeitura =~ CEMADEN -6,9504 -35,5466
635135 MATARACA_Mataraca Baixa CEMADEN -6,6020 -35,0510
635136 GUARABIRA AESA-PB -6,8453 -35,4964
635140 MATARACA AESA-PB -6,6014 -35,0536
635046 RIO TINTO SUDENE -6,8167 -35,0833
735009 MULUNGU CPRM -7,0294 -35,4681
735033 ALAGOA GRANDE AESA-PB -7,0367 -35,6311
735160 AREIAL AESA-PB -7,0494 -35,9258
735162 JUAREZ TAVORA AESA-PB -7,1628 -35,5931
735163 MASSARANDUBA AESA-PB -7,1808 -35,7344
735165 PUXINANA AESA-PB -7,1472 -35,9594
735175 ESPERANCA AESA-PB -7,0311 -35,8692
735176 SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA AESA-PB -7,0675 -35,8561
735177 MONTADAS AESA-PB -7,1053 -35,9419
735178 MATINHAS AESA-PB -7,1214 -35,7717
735181 LAGOA SECA AESA-PB -7,1556 -35,8572
735182 SERRA REDONDA AESA-PB -7,1861 -35,6797
735189 MULUNGU AESA-PB -7,0311 -35,4692

735191 GURINHEM AESA-PB -7,1261 -35,4250
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735207 ALAGOA GRANDE_Centro CEMADEN -7,0390 -35,6310
Fonte: Hidroweb.

A Tabela 4.3 apresenta a disponibilidade preliminar dos dados obtidos das 34 estacOes
selecionadas. Os valores nas células apresentam disponibilidade percentual (0-100%) referente
a cada ano dentro do intervalo considerado. E possivel notar que grande parte das estagdes
possuem periodos em comum de dados. A Figura 4.1, a seguir, apresenta a localizacdo das

estacdes pluviométricas da ANA e da estacdo convencional do INMET nas bacias.
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Tabela 4.3 - Disponibilidade temporal dos dados pluviométricos nas bacias do Litoral Norte.

~ — N (a2} < el © N~ [} (o2} o — N (a2} <t Lo © ~ @ D o — N ™ < Lo [{=} N~ o (o2} o
ESTACAO & & & & & &8 &8 &8 3 8 8 8 8 &8 8 8 83 8 8 5 ©5 ©5 © © &8 © 8 © © o
— — — — — — — — — N N N N N N N N N N N [V} N N N N N N [V} N [3\}

634000 0 0 0 0 17 100 0 0
635065 0 0 0 100 JRVERN
635066 0 0 0 0 0
635068 0 0 0 0 0
635110 0 0 0 0 0 0 0
635111 0 0 0 0 0 0 0
635113 0 0 0 0 0 0
635115 0 0 0 0 0 0 0
635120 0 0 0 0 42 0 0
635121 0 0 0 0 0 0 0 0
635122 0 0 0 0 22|50 | 67 [ 83 [ 92 ] 92 | 84 [100]100 100100100100 {100 | 67 | 67 U
635124 0 0 0 0 0 0 0
635126 0 0 0 0 33 0 0
635129 0 0 0 0 0
635134 0 0 0 0 0
635135 0 0 0 0 0
635136 0 0 0 4 0 0
s R N N I B 75 | 100 [ 100100 100100100100 100{100]100] 92 | 66 | 92 100100 92 [100[100]100]100]100] 92 VRV
735009
735033 0 0 0 0 0
735160 0 0 0 0 0
735162 0 0 0 100 100 0 0
L5:3 LB R R 100 | 100 | 100 {100 {100 [ 100100100100 | 100 { 100100 | 100 100 | 100 | 100 {100 { 100 {100 {100 | 92 | 66 JiZI0Nx BNV RNN.
735165 0 0 0 0
735175 0 0 0 0 0 0
735176 0 0 0 0 0 0 0
735177 0 0 0 0 25 0 100 /100100 100 | 100 4 0 0
735178 0 0 0 0 0 0 0 0 o FEIED 0 0
735181 0 0 0 0 25 100 | 100 | 100 100 0 0
735182 0 0 0 0 0 0 0 0
735189 0 0 0 100 0 0
735100 0 0 0 0 0 0
735207 0 0 0 17 100 {50 [RVERI VIR

Fonte: Elaborado a partir de dados do Hidroweb.




Soner 12, e . |
PARAIBA “AESA m oL EThr RPN 0001

Governo do Estado

36°0'W 35°50'W 35°40'W 35°30'W 35°20'W 35°10'W 35°0'W 34°50'W
- . -
&
® .
©
Jacarali ¢
Pedro
[ Lagoade 6351227 Régis
o Dentro_ @ P e
b 635120 7« Camaratuba 3
[} Belém Duas Estradas °©
° Seita Curral d& =
635066 aa.R§ 635121 Aot ;
Bananeiras Sertdozinho i
e £ .Ma(ca;.’ia
o
" 635068 S $2 i =
o RN pa Pk > = ©
N _ Borborema @ cad 635046 ¢7%. e
© 0 4, ® Serraria
G g (83511 635136 EREnSYERE &
“Z PilBezinhos @ 'Y ¥ .
2 Guarabira
635113
Algoddo de "o
Jandaira L Licena
.
0 Mamanguape
8 635134
© Rerigo e 635065  hisgarns
635115 A 82696 )
Rch Rio  §
735175 ™7 gideitay giachdo 735033 {
735160 @ ‘Alagoa at 3
o Aoialo® 735176 Joi@ erante. (09207 i
3 Pocinhos Montadas ® g Joito
g ET 1 i
b Teo2 735178 Gurinhém o
735165 Mannnasd‘o 735191 ™Y
Puxinand -
: 200 @ 735181 s .
735163 Massaranduba o Juarez {
(2] A @ Serra Redonda ~ Tévora \
& 735182 {
~ |
Localizacao Legendas Informacgdes Cartograficas Titulo do Projeto
BW P ~ i e ; - N ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS
Esta;?es PIuvnomgtnc@ (ANA) Unidades da Federacéo HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
CE A Estacdes Convencionais (INMET) UPHs -t LITORANEAS DA PARAIBA
2 RN ® Sedes Municipais C3 Rio Camaratuba |
Y& Jodo Pessoa (Capital) C3 Rio Mamanguape Escala 1:550.000 f\vnﬂ y _‘ —4
) ™\ Hidrografia (23 Rio Miriri 0 3 & 12 18 24, | PARAIBA AESA aguassolo
( Estado da Paraiba -:-:_:_S' 7 Bovame doEstade
istema de Coordenadas Geograficas
Fonte DATUM: SIRGAS 2000 —Conteudo
i B Sedes municipais: IBGE Unidades da Federago: IBGE Execugédo Localizacdo das estacdes pluviométricas daANA
5|BA AL Hidrografia: GEO Portal AESA Bacias Hidrograficas da Paraiba: GEO Portal AESA Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA IeN‘::;fs‘a@"es meteoiologicasiconvencionaisdo

Figura 4.1 - Localizacao das estacdes pluviométricas da ANA e das estacdes estacdes meteorologicas convencionais do INMET.
Fonte: Acervo prdrio, 2021.
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Os dados coletados em relacdo ao clima poderdo ser utilizados no Estudo Hidroldgico das

BHLN, bem como na caracterizacdo fisica prevista para a etapa de Diagndstico. A Tabela 4.4

apresenta o resumo das fontes de informacdo para analise do clima nas bacias do Litoral Norte.

Tabela 4.4 - Resumo das fontes de informagdo para analise do clima nas bacias do Litoral Norte.

A . % Dados de postos pluviométricos
(~OJSTEE Nacmpe}l de Aguas e Hidroweb das bacias do Litoral Norte e seu
Saneamento Basico (ANA) entorno

Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET)

Normais climatolégicas de

Normais climatoldgicas L e
variaveis climéticas

Classificacéo climatica de Képpen
Francisco & Santos (2018) e Thornthwaite para o estado da Classificacéo climética
Paraiba
Fonte: Acervo proprio, 2021.

4.1.2 Hidrologia

Para os estudos hidroldgicos, elaboracdo de curvas de permanéncia e determinacdo de
pardmetros fisiograficos das bacias séo utilizados dados de entrada de diversas fontes. A Tabela
4.5 apresenta a relacdo das variaveis apresentadas neste relatdrio, o capitulo onde podem ser
encontradas e as suas possiveis aplicacdes no estudo hidrolégico e balancos hidricos. Devido a
baixa disponibilidade de dados de vazbes na regido, como descrito no item 4.1.2.1, ha a
necessidade de realizacdo de um estudo de modelagem chuva-vazao, que sera apresentada no
relatério RP3, com base nos dados aqui levantados.

Tabela 4.5 - Relacdo das variaveis possiveis de serem utilizadas para o estudo hidrolégico

Dado _Descrigéo da obtengag = Aplicages
item do presente relatorio

Dados de entrada para modelagens chuva-
vazdo, avaliacOes estatisticas das

Dados climéticos 4111 P L .
caracteristicas climaticas (periodos de
recessdo e cheias)

Precipitagdes 4112 Dad~os de entrada para modelagens chuva-
vazéo
Séries de vazdes para calibracdo e validacéo

\Vazées 4121 das mogelagens,; rgglonallzagao de’vgzoes,
avaliacOes estatisticas das caracteristicas de
vazdes (periodos de recessdo e cheias)

Relevo 4122 Cargctenstlcas fisiograficas; delimitacdo de
bacias

Pedologia 4.1.4 Caracteristicas fisiograficas.

Uso e ocupagdo do solo 431 Caracteristicas fisiograficas.

Infraestrutura hidrica 4.4 Estudo de vazdes regularizadas.

Fonte: Acervo préprio, 2021.
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4.1.2.1 Dados de vazoes

Assim como os dados de precipitagdo, os dados de vazdo foram obtidos a partir do Portal
Hidroweb da ANA, que integra o SNIRH, e contém todas as informagdes coletadas pela RHN,
como: vazoes, niveis, precipitacdo, climatologia, qualidade da agua e sedimentos. Estes dados

estdo disponiveis através da plataforma mantida pela agéncia.

A busca pelas estacOes fluviométricas foi realizada a partir das bacias estudadas. Para as bacias
do Litoral Norte foram encontradas 36 estacdes fluviométricas. Entretanto, apenas 4 delas
possuem dados. Dentre estas 4 estagdes com dados, apenas 3 apresentam series com mais de

20 anos. A Tabela 4.6 apresenta a lista dos postos fluviométricos com disponibilidade de dados.

Tabela 4.6 - Relacdo de postos fluviométricos nas bacias do Litoral Norte

CODIGO |LATITUDE | LONGITUDE | NOME OPERADOR _

38750000 -7.02970 -35.46810 MULUNGU CPRM RIO MAMANGUAPE
38771000 -6.85830 -35.40170 SITIO PASSAGEM CPRM RIO ARACAGI

38790000 -6.85190 -35.16310 PONTE DO LEITAO CPRM RIO MAMANGUAPE
38792000 -6.85000 -35.11670 PONTE DO LEITAO - JUSANTE ANA RIO MAMANGUAPE

Fonte: Hidroweb

A Tabela 4.7 e a Tabela 4.8 apresentam as disponibilidades preliminares dos dados obtidos
nas 4 estacdes, respectivamente para os periodos entre 1969 e 1995 e 1996 e 2020. Os valores
nas células apresentam disponibilidade percentual (0-100%) referente a cada ano dentro do

intervalo considerado. A Figura 4.2, a seguir, apresenta a localizacdo das estagdes

fluviométricas da ANA com dados para as bacias do Litoral Norte.
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Tabela 4.7 - Disponibilidade temporal dos dados fluviométricos nas bacias do Litoral Norte — entre 1969 e 1995

(2] o —i N ™ <t o] (o) N~ [ee] (o)) o i N (9] < L ({e) N~ o] ()] o — AN (9] < Lo
e 8 5 5 5855858658888 3885888838 ¢83§¢§
PC I IR o |00 ic0 o0 100 100100 100 100 100100 100 ioo | 100 100 200 10| 100 100 100 100 10 [ 100
38771000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NEEOSOORIN o 100 100 | 100 100 100 100|100 100100 100|100 100100 100 100 100 100 [ 100 100 100 100 [ 100 100 100 100
38792000 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaborado a partir de dados do Hidroweb

Tabela 4.8 - Disponibilidade temporal dos dados fluviométricos nas bacias do Litoral Norte — entre 1996 e 2020

({e) N~ [e) (2] o — N [92] < Ln [{e] N~ (o] (2] o — N o <t Ln [{e] N~ [o0] ()] o —
soo § § 3§ 8 EE B 3888888388288 8888°¢8
cl:7200 0ol 100 {100 [ 10067 92 | 83 {100{100{100]100]100]100] 100|100 92 [100{100] 88 | 96 |ECIYEFH 76 | 100
38771000 0 0 0 O 100 {100 75 [ 100] 100] 100] 96 | 100] 100] 94 | 100]{ 98 |100]100] 79 100 100 80 | 58]
38790000 100 | 84 | 100] 200 200 100{100] 98 | 200|200 100{ 100 86 | 200|200 1200 100{100] 100 100 | 100 | 50}
38792000 0 0O 0 0 O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 0 0

Fonte: Elaborado a partir de dados do Hidroweb




Smes 1t e
PARAIBA

COLETA E ANALISE DE DADOS
21001-ETP2-RP2-N-00-01

|

aguassolo

Governo do Estado
36'I0'W 35°E=OW 35'4IO'W 35'3;0W 35'2|0W 35'1|0W 35'I(TW 34":':0W
< T3 g ]
z_ e RN /r;’ N §
v i
' f Aba |
X Vi) Piras  RempRi
L A0 -~ s Nﬂ“\aﬁ %
v ; . &
o T - ;‘ K » Il \\
S e & i % > : /
=)

6°48'S

B°56'S

7°4'S

Qceana Altitdnt ico

w
o~
-
P~
L | Legend. Informagées Cartograficas Titulo do Prpjeto
” SRR W N ELABORACAOC DOS FLANOS DE RECURSOS
ial HIDRICCS DAS BACIA? HIDROGRAFICAS
@ Estagdess de dados (ANA)  Unidades da Federag3o LITORANEAS DA PARAIBA
@ Estagdes fuviométricas sem di de dados (ANA) UPHs
¢ Jodio Pessos (Capitsl) {27 Rio Camarawba Escala 1:550.000 Lo y _‘_4
. Hidrograiz {3 Rio Mamanguape 0 32 8 12 12 24 aguassolo
(", Estado da Paraiba {3 Ro Mirir [ = = R prici o AESA gUR*S0Io
= Sistema de Coordenadas Geograicas
Forte DATUM: SIRGAS 2000 Contetdo
Unidades da Federagdo: IBGE Baciss Hdrogrificas da Paraiba: GEO Portal AESA Execugio Locslizacio das estacdes fluviométricas da ANA
Hidrografia: GEO Fortal AESA Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA ca

Figura 4.2 - Localizacao das estacoes fluviométricas da ANA para as bacias do Litoral Norte

Fonte: Acervo proprio, 2021




o Duner ds é ‘ COLETA E ANALISE DE
= DADOS

: VZ8\ )
Eﬂﬁﬁﬁﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-N-00-01

4.1.2.2 Relevo

Considerando a dimenséo do estudo, sera utilizado para dados de relevo o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) obtido do levantamento por sensoriamento remoto denominado do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), disponivel em escala global e por diversas fontes, como
a EMBRAPA, o INPE, ou do projeto HydroSheds. Os dados SRTM sé&o o resultado de uma
missao espacial da NASA (National Aeronautics and Space Administration), NIMA (National
Imagery and Mapping Agency), DLR (Deutsches Zentrum flir Luft- und Raumfahrt - Centro
Aeroespacial Alemdo) e ASI (Agenzia Spaziale Italiana — Agéncia Espacial Italiana) com o
objetivo de gerar um MDE da Terra. Para o PBHLN, sera adotado o produto com resolucao
espacial de cerca de 30 m, e resolucdo vertical de 1 m, resolucdo suficiente para atender as
demandas relacionadas ao estudo hidroldgico do Plano. A Figura 4.3 apresenta 0 MDE para as

bacias do Litoral Norte.

Os dados coletados em relacdo a hidrologia poderdo ser utilizados, principalmente, no Estudo
Hidroldgico das BHLN, com destaque para a determinacdo das vazdes de referéncia, utilizacéo
nos balancos hidricos e determinacdo das equac6es de regionalizacdo. A Tabela 4.9 apresenta
o resumo das fontes de informacdo para analise de dados de hidrologia nas bacias do Litoral
Norte.

Tabela 4.9 - Resumo das fontes de informagdes de dados de hidrologia nas bacias do Litoral Norte
Dados de postos pluviométricos e
ANA Hidroweb fluviométricos das bacias do
Litoral Norte

Shuttle Radar Topography
Mission
Colecdo 6 da Série Anual de
PROJETO MAPBIOMAS Mapas de Uso e Cobertura da Uso do Solo
Terra do Brasil
Mapa de pedologia do Brasil na
escala 1:250.000
Mapa de pedologia do Brasil na
escala 1:500.000

U.S. Geological Survey. Modelo Digital de Elevacédo

IBGE (2021) Pedologia

EMBRAPA (2018)
Fonte: Acervo proprio, 2021.

Pedologia
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Figura 4.3 - Modelo Digital de Elevacdo do SRTM para as bacias do Litoral Norte da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.1.3 Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia

4.1.3.1 Geologia

O substrato geoldgico paraibano é formado dominantemente por rochas Pre-Cambrianas, as
quais ocupam mais de 80% do seu territério, sendo complementado por bacias sedimentares,
rochas vulcanicas cretaceas, coberturas plataformais paledgenas/nedgenas e formacdes
superficiais quaternérias (BRASIL,2002)

A geologia da regido abrangida pelas bacias do Litoral Norte apresenta um amplo dominio de
unidades estratigraficas cristalinas, que engloba rochas vulcanicas, metamorficas, intrusivas e
sedimentares de idades variadas, correspondendo a periodos geoldgicos que véao do

PaleoProterozdico ao Nedgeno.

Neste trabalho a geologia das bacias esta apresentada por Dominios Geoldgicos, e foram
obtidos por meio do Mapa de Geodiversidade da Paraiba (BRASIL, 2002), elaborado pela
Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM), que é o Servigo Geologico do Brasil.
A seguir, apresenta-se uma breve descricdo dos Dominios Geoldgicos presentes na area em
estudo, enquanto a Figura 4.4 ilustra estes Dominios através do Mapa Geoldgico das BHLN.

Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidados, associados a
tabuleiros - ENb — Neste Dominio de idade Palebgeno/Nedgeno ocorre o Grupo Barreiras que
ocorre na parte leste da Bacia, ocupando cerca de 19,37% da area (889 km?2). E composta por
cascalhos e areias grossas a finas, de coloragdo creme amarelada, com intercalagcfes de porgoes
ricas em argila/silte. Nas facies de leque ocorrem Diamictitos de coloracao creme avermelhada,
com seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de argila que sofreram desgaste
mecanico. S8o corpos tabulares a lenticulares de um metro de espessura, com intercalagdes de

camadas siltico-argilosas menos espessas (CPRM, 2016).

Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidados, associados a
tabuleiros — Ensm — Neste Dominio de idade Paledgeno, ocorre a Formacao Serra dos Martins
que ocupa cerca de 0,68% da area (31 km2), no municipio de Solanea e Bananeiras. Podendo
ser formado por arenito, arenito conglomerético, arenito siltico-argiloso, de coloracdo amarela

a vermelha.

Dominio das sequéncias vulcanicas ou vulcanossedimentares proterozéicas, ndo ou pouco

dobradas e metamorfizadas - K_alfa it - Este dominio de idade Cretacica, tem uma

ocorréncia muito pequena na Bacia, cerca de 0,52% da area (24 km?). E a Formacio
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Itapororoca, constituida por fonolitos e riolitos. Na superficie desenvolve-se um solo castanho

escuro, argiloso, localmente com material pedregoso da propria rocha ainda ndo totalmente

decomposta. Ocorrem no municipio de ltapororoca.

Dominio dos complexos gnaisse-migmatiticos e granulitos - NP1 _gamma_rf — Neste
dominio de idade Meso-NeoProterozdica, ocorre a Suite Intrusiva Riacho do Forno, formada
por rochas metamorficas, Migmatitos, Metagranitos, Metamonzogranito, Metasienito e
Metasienogranito. Tem sua ocorréncia em 15,52% da area (712 km?), abrangendo parte dos

municipios de Areia, Cuitegi, Pildezinhos e Alagoa Grande.

Dominio das sequéncias vulcanossedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas
de baixo a alto grau - NP1lsca - Este Dominio tem idade Mesoproterozoico, abrange o
Complexo Sao Caetano, constituido por uma sequéncia de rochas sedimentares metamorfizadas
e rochas vulcanicas compostas de fragmentos rochosos também metamorfizados.
Metassedimentos de composicdo pelitica e grauvacas. Este Dominio ocupa 18,11% da area (830
km?), abrangendo 0s municipios de Pildes, Guarabira, Cuitegi, Mulungu, Matinhas, Aracagi e

Cuité de Mamanguape, total ou parcialmente.

Dominio dos complexos granitoides ndo deformados - NP3 _gamma_2it25;
NP3 _gamma_2it32; NP3 _gamma_2it34; NP3_gamma_2it45; NP3 gamma_i - Este
Dominio tem idade NeoProterozoico. E constituido por rochas graniticas, Dioritos,
Granodiorito, Quartzo-monzonito e Monzogranito. Este Dominio ocupa 13,98% da area (641,8
km?), abrangendo os municipios de Areial, Montadas, Sdo Sebastido da Lagoa da Roca, Alagoa

Nova, Remigio, Esperanca, Bananeiras e outros, total ou parcialmente.

Dominio das sequéncias sedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas em baixo
a alto grau — NP3ss — Este Dominio tem idade Neo Proterozdico. A Formagdo Serid6 e o
Grupo Serid6 constituem a principal unidade da Faixa Serido, representados por um espesso
pacote de metapelitos sofreram metamorfismo em grau baixo a alto, podendo ocorrer
intercalacdes de calcarios metamorfizados, Clorita xisto, Xisto aluminoso, Biotita-quartzo Xisto
e outros. Ocupa 7,47 % da area (342 km?2), abrangendo os municipios de Sertdozinho, Pedro

Régis, Curral de Cima e outros, total ou parcialmente.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados do tipo coluvido e talus — NQc — Este

Dominio tem idade Cenozdica. E constituido por depésitos de areia, argila e cascalho. S&o

materiais de granulometria e composicdo diversa proveniente de transporte gravitacional.
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Ocupa 8,6 % da area (394 km?), ocorrendo em diversos municipios, de maneira total ou parcial,

tais como, Capim, Rio Tinto, Marcacéo e outros locais.

Dominio dos complexos granitoides intensamente deformados ortognaisses -
PP2_gamma_v — Dominio de idade Paleoproterozoico. Constitui a Suite intrusiva Varzea
Alegre, composta por granito e granodiorito, intensamente fraturado. Tem ocorréncia pequena
na bacia, 0,92 % da area (42,4 km?), entre 0s municipios de Pildes, Serraria, Arara e Areia.

Dominio dos complexos gnaisse-migmatiticos e granulitos — PP2cb; PP2spl; PP2sp2;
PP2sp3 — Dominio de idade PaleoProterozéico. Constituido pelos Complexos Cabaceira e
Serrinha-Pedro Velho, compostos por gnaisses, ortognaisse granodioritico, granulitos félsicos,
migmatitos, metagranitos. Ocupa 7,15 % da area (328 km?), ocorrendo, total ou parcialmente,

nos municipios de Casserengue, Itapororoca, Serraria, Borborema, Pirpirituba e Serra da Raiz.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquoso — Q2a - Tem idade Cenozdica, sendo constituido por Depositos aluvionares,
de areia, areia arcoseana, Silte, Argila, Cascalho e Conglomerado polimitico. Ocupa 1,13 % da
area (51,9 km?), ocorrendo no municipio de Mamanguape, Rio Tinto, em ambiente de planicies

aluvionares recentes, sendo material inconsolidado e de espessura variavel.

Dominio dos sedimentos cenozoicos edlicos — Q2I — Tem idade Cenozbica, sendo constituido
por depositos litoraneos de areia e argila, sdo as dunas maéveis. Ocupa 0,42 % da area (19,4

km?2), ocorrendo na faixa litoranea, no municipio de Lucena.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquoso - Qfm — Tem idade Cenozoica, sendo constituido por depésitos fluvio-
marinhos, composto de areia, argila e silte, em ambiente misto (marinho/continental),
intercalacBes irregulares de sedimentoss arenosos, argilosos, em geral ricos em matéria

organica (mangues). Ocupa 2,26 % da area (103,7 km?), ocorrendo nos municipios de Mataraca,

Baia da Traicdo e outros.
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4.1.3.2 Geomorfologia

A geomorfologia das bacias do Litoral Norte, neste trabalho, é caracterizada pela presenca de
diferentes feicdes de relevo que foram geradas por processos geoldgicos e climaticos que
atuaram ao longo do tempo geoldgico. Através do Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
2009), foram identificados trés dominios geomorfoldgicos principais: Dominio de Acumulacéo,
Dominio dos Tabuleiros e Dominio de Serras e Morros. Nestes Dominios ocorrem as seguintes
Unidades Geomorfoldgicas: Litoral Oriental Nordestino, Planicies e Terracos Fluviais,
Tabuleiros Orientais do Nordeste, Piemonte Oriental do Planalto da Borborema, Encostas
Orientais do Planalto da Borborema e Serras de Santana e Cuité. Cada unidade geomorfoldgica
evidencia seus processos originarios, formacoes superficiais e tipos de modelados diferenciados
dos demais. A Tabela 4.10 apresenta as Unidades Geomorfoldgicas que compdem cada
Dominio. Em seguida, é apresentada uma breve descricdo de cada Unidade Geomorfoldgica,
finalizando com o Mapa Geomorfoldgico das BHLN na Figura 4.5.

Tabela 4.10 - Dominios e unidades geomorfoldgicas das BHLN
Dominios Geomorfoldgicos Unidades Geomorfol6gicas
Litoral Oriental Nordestino

Dominio de Acumulacéo . —
Planicies e Terracos fluviais

Dominio dos Tabuleiros Tabuleiros Orientais do Nordeste
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema
Dominio de Serras e Morros Encostas Orientais do Planalto da Borborema

Serras de Santana e Cuité
Fonte: IBGE, 2009

Dominio de Acumulagdo
Litoral Oriental Nordestino

A unidade geomorfoldgica litoral oriental nordestino compreende a regido que vai desde
Lucena até a Baia da Trai¢do, corresponde ao compartimento identificado como planicie
costeira marinha e fluviomarinha, constituido por material arenoso inconsolidado e campos de

dunas. As variagdes altimétricas deste dominio sdo pequenas, com declividades suaves.
Planicies e Terracos fluviais

Este dominio corresponde as areas estuarinas, praias, planicie de inundagéo dos rios, terracos
arenosos. As declividades sdo pequenas, variando entre 0 e 20 metros. Neste dominio estdo

associados ecossistemas sensiveis como manguezais e restingas, como € o caso da planicie do

Rio Mamanguape.
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Governo do Estado

Dominio dos Tabuleiros
Tabuleiros Orientais do Nordeste

Esta unidade geomorfologica é caracterizada pelos Tabuleiros Costeiros, que apresentam um
relevo com altimetria, inferior a 100 metros, a inclinacdo se da para o mar, estando associada
com as rochas sedimentares da Formacé&o Barreiras. As fei¢cdes principais sdo os tabuleiros e os
tabuleiros que apresentam dissecacdo. S&o sedimentos areno-argilosos, siltito, argilito e

cascalho. Pode apresentar ravinas. As declividades sdo moderadas a suaves.
Dominio das Serras e Morros
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Esta unidade geomorfoldgica é caracterizada por morros baixos, colinas dissecadas, serras
baixas, intercaladas com areas levemente planas com desniveis pouco acentuados, com altitudes
variando entre 30 e 200 metros. E a Depresséo sertaneja onde ocorre formas tabulares e formas

pediplanadas.
Encostas Orientais do Planalto da Borborema

Esta unidade é caracterizada por colinas amplas e suaves, predominando as rochas granitoides,

ortognaisses, migmatitos ndo deformados a intensamente deformados.

Serras de Santana e Cuité

Esta unidade é caracterizada por morros e serras baixas, com superficie tabular erosiva.
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Figura 4.5 - Mapa Geomorfolégico das BHLN
Fonte: Elaborado a partir de IBGE (2009)
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4.1.3.3 Hidrogeologia

Segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Estado da Paraiba (CPRM, 2019), o territorio paraibano
apresenta diferentes unidades hidroestratigraficas, sendo que na area das BHLN ocorrem 0s
Depositos Litoraneos, Formacdo Barreiras, Formacao Beberibe, Formagdo Serra do Martins,
que sdo granulares, enquanto as Unidades Fraturadas sdo representadas pelo Embasamento
Fraturado Indiferenciado. Na Atualizacdo do PERH-PB, adotou-se a classificacdo através de
Sistemas Hidrogeoldgicos, sendo que os sistemas que ocorrem nas BHLN sdo: Sistema
Hidrogeoldgico Cristalino, Sistema Hidrogeoldgico Paraiba-Pernambuco e Sistema
Hidrogeoldgico Serra dos Martins. Ao cruzar os shapefiles das duas fontes de informacéo, tem-

se a composicdo de cada Sistema Hidrogeol6gico conforme a Tabela 4.11.

Tabela 4.11 - Sistemas Hidrogeol6gicos e Unidades Hidroestratigraficas das BHLN

Sistema Cristalino Embasamento Fraturado Indiferenciado
Sistema Serra do Martins Formagdo Serra do Martins

Depdsitos Litoraneos
Sistema Paraiba-Pernambuco Formagdo Barreiras

Formagéo Beberibe
Fonte: Atualizagdo do PERH-PB e CPRM (2019)

Além das fontes ja mencionados, consultou-se o Sistema de InformacBes de Aguas
Subterréneas (SIAGAS/CPRM) para o levantamento dos po¢os inseridos nos municipios que

compdem as BHLN.

A sequir, é apresentada uma breve descricdo dos dados de hidrogeologia levantados para as
BHLN. Por fim, a Figura 4.11 apresenta os Mapas Hidrogeoldgicos das BHLN e a localizacdo

dos pogos identificados.
Unidades Hidroestratigraficas Sedimentares

Os Depositos Litoraneos (Ql), na BHLN, ocorrem em toda a faixa costeira, desde Lucena até
a regido de Mataraca. Sdo sedimentos recentes, inconsolidados, constituidos por coluvides,
terracos fluviais, terragos marinhos, areias de praia e dunas, com granulometria muito variada,
podendo ser argilosa até areia grossa com cascalhos. Se constitui em um aquifero livre, com
espessura variavel que pode chegar aos 15 metros e vazdes entre 1 e 10 m3/h, mas geralmente,
a produtividade é baixa. Sdo encontrados nos municipios de Lucena e Baia da Traigdo. No
municipio de Lucena foi perfurado um poco 120 m, onde foi encontrado espessura de areia fina
até 28 metros. Dos 28 m até os 40 metros foi encontrada areia siltosa produtora de dgua salgada.

Sendo que este poco capta agua aos 108 m onde foi encontrada uma camada de arenito calcifero,
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com uma vazao de 16,7 m3h e uma capacidade especifica de 4,77 m3/h/m. Pesquisa realizada

no SIAGAS/CPRM, mostrou em 29 pocos os seguintes resultados, conforme a Figura 4.6.

e mgslgg ?ﬁgﬁ&f oog:os Situacdo dos Pocos
DEPOSITO LITORANEO
q9 3% -
7%
W =D 7% = Equipado
E50a100m aNI
100a 150 m Abandonado
59% aNIL o 59% m Nio instalado
0
B>150m m Parado

Figura 4.6 - Situacdo dos pogos nos Depositos Litoraneos
Fonte: SIAGAS

A Formacdao Barreiras (ENb), ocorre sob a forma de extensos tabuleiros ao longo da faixa
costeira, com uma largura média de 30 km, sendo que a area aflorante na Bacia é de 32kmz2.
Esta formagao é constituida por sedimentos ndo consolidados a semiconsolidados, de areno-
argilosos, ocorrendo fragdes conglomerdticas, de cores variegadas. Sua espessura média é da
ordem de 60 metros. Suas caracteristicas hidrogeoldgicas mostram que se trata de um aquifero
livre, tem extensdo regional, continuo, podendo ocorrer em alguns locais um
semiconfinamento. As vazOes podem variar entre 1,0 e 50 m3h. S&o encontrados nessa
formag&o os seguintes quantitativos de pogos: Mataraca (16 pogos), Marcacao (23 pocos), Rio
Tinto (83 pocos), Pedro Régis (13 pocos), Jacarau(22 pocos), Baia da Traicdo (33 pogos),
Lucena (46 pocos), Capim (10 pocos) e Mamanguape (52 pocos). Segundo CPRM (2019), a
produtividade deste aquifero aumenta de oeste para leste e de sul para norte. As menores
produtividades sdo observadas a oeste, onde a Formacao Barreiras esta sobrejacente as rochas
do embasamento cristalino. Quanto mais proximo da borda, mais improdutivo é o Barreiras.
Neste caso, as perfuracBes de pogos ultrapassam o Barreiras indo buscar dgua no aquifero

cristalino. Sdo aguas de boa qualidade, adequadas ao consumo humano. Apresenta baixa a

média vulnerabilidade a contaminagdo. A Figura 4.7 mostra alguns dados obtidos de 65 pogos
registrados no SIAGAS/CPRM.
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Profundidade dos Pogos Situacdo dos Pocos
FORMACAO BARREIRAS FORMACAO BARREIRAS
3% 2% 6% 3%
14% =NL
11%
mShm = Equipado
®50a100 m 43%
NI Nio instalado
57% m100a 150 m
25% e m Parado
L
37% = Abandonado

Figura 4.7 - Situagdo dos pogos na Formacéao Barreiras
Fonte: SIAGAS

A Formacéao Beberibe (2Kbe), ocorre ao longo da faixa costeira, geralmente subjacente aos
sedimentos da Formacéao Barreiras e as unidades cérsticas. Litolégicamente, se constitui em
uma sequéncia de arenitos quartzosos continentais na secdo inferior, gradando para arenitos
calciferos, margas e calcarios detriticos na sec¢do superior. Sdo encontrados nessa formacéo os
seguintes quantitativos de pocos: Lucena (46 pocos), Mamanguape (52 pocos), Rio Tinto (83
pocos), Marcacdo (23 pogos), Baia da Traicdo (33 pocos) e Mataraca (16 pocos).

E um aquifero continuo, poroso, de extenséo regional, podendo ser confinado ou livre. Quando
livre, sua espessura pode chegar aos 100 metros com vazdes de 10 a 25 m3/h. Quando confinado,
sua espessura pode atingir 300 metros com vazdes maiores que 100 m3/h, geralmente na zona
litoranea, quando confinado pelos carbonatos da Formacdo Gramame. Quanto a qualidade, na
secdo inferior as aguas sdo boas para consumo humano, com Condutividade Elétrica baixa,
média de 300 puS/cm. A secdo superior tem aguas com Condutividade Elétrica mais elevadas,
em torno de 818 pS/cm. No SIAGAS/CPRM existe informagdes de pocos utilizando os
aquiferos Barreiras e Beberibe. A Figura 4.8, mostra a analise de 159 pogos com 0s seguintes
resultados.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos

FORMACAO BARREIRAS-BEBERIBE FORMACAO BARREIRAS-BEBERIBE

4% 3%1%

7% = NI
: Equipado i
D ® Nio instalado 50a 100 m
50% ®100a 150 m
= Abandonado -
36% i ®>150m
= Obstruido

30%

Figura 4.8 - Situacdo dos pocos nas Formacdes Barreiras — Beberibe
Fonte: SIAGAS
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A Formagcdo Serra dos Martins (ENsm), ocorre na forma de depoésitos de forma descontinua,

com relevo de suave ondulado a montanhoso na regido noroeste e oeste da BHLN. Constituem
um capeamento sedimentar residual repousando discordantemente sobre as rochas cristalinas
do embasamento pré-cambriano. Litologicamente é uma sequéncia de arenitos argilosos, finos
a muito grosseiros, por vezes conglomeraticos, com cores variadas, com crosta lateritica com

seixos de quartzo.

E um aquifero livre, descontinuo, de pequena extensdo, com espessura entre 30 e 50 metros e
vazdo média de 2 m3/h. S&o encontrados nessa formacéo os seguintes quantitativos de pocos:
Solénea (48 pogos), Bananeiras (40 pogos) e Areia (43 pocos). Quanto a qualidade fisico-
quimica das &guas desse aquifero, ndo existem muitas informacGes, mas medidas de
Condutividade Elétrica mostraram uma variacdo de 550 a 4800 uS/cm. Apresenta baixa

vulnerabilidade a contaminacao.

O levantamento do nimero de pocos nesta Unidade Hidroestratigrafica foi realizado através da
anélise do Sistema de Informacéo de Aguas Subterraneas — SIAGAS, do Servico Geoldgico do
Brasil — CPRM. Foram encontrados 11 municipios, total ou parcialmente inseridos na BHLN,
e a quantidade de pocos, sdo eles: Algodao da Jandaira (26 pogos), Baia da Trai¢do (33 pocos),
Capim (10 pocos), Cruz do Espirito Santo (134 pogos), Juarez Tavora (40 pogos), Lucena (46
pocos), Marcacao (23 pogos), Mari (29 pocos), Mataraca (16 pocos), Rio Tinto (83 pogos) e
Solanea (48 pocos). O total de pocos desta Unidade, registrados no SIAGAS foi de 488. Nem
todos o0s pogos apresentam informacBes construtivas, hidrogeologicas e de qualidade
completas. A maior parte dos pogos possui apenas as coordenadas de localizagdo. A Figura
4.9, mostra a analise de 19 po¢os do SIAGAS/CPRM.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
FORMACAO SERRA DOS MARTINS FORMACAO SERRA DOS MARTINS
5% 5%

5%

= Equipado
11%
= Parado
®50a100 m
0,
R NI #<50m
NI
= Abandonado

32%

= Nio instalado

Figura 4.9 - Situacdo dos pocos na Formacao Serra dos Martins
Fonte: SIAGAS




Somer s ¢ ! COLETA E ANALISE DE
DADOS

wtr
Eﬂﬁﬁlﬁﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-N-00-01

Unidades Hidroestratigraficas Fraturadas

O Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr), é a unidade hidroestratigraficas de maior
predominancia na BHLN. Aflora em cerca de 68% da BHLN, excetuando-se no dominio das

bacias sedimentares e depdsitos aluvionares.

Este Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba uma série de tipos litolégicos, abrangendo
metassedimentos, rochas do embasamento cristalino tais como granitos, rochas vulcanicas,
metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos, xistos e quartzitos. E um meio descontinuo,
caracterizado pela ocorréncia de reservatorios aleatorios que no conjunto formam uma unidade
hidrogeoldgica. As vazdes sdo baixas, menores que 2 m¥h, podendo ocorrer, localmente,
vazdes maiores, dependendo das condigdes estruturais. Nas areas com relevos escarpados é

improdutiva.

Quanto a qualidade quimica, sdo geralmente aguas salinizadas, tendo como causa provavel o
baixo indice de precipitacdo, as elevadas taxas de evaporagdo e a inexisténcia de manto de
alteracdo superficial. Apresenta vulnerabilidade baixa a média.

O levantamento do numero de poc¢os nesta Unidade Hidroestratigrafica foi realizado através da
analise do Sistema de Informacéo de Aguas Subterraneas — SIAGAS, do Servico Geoldgico do
Brasil — CPRM. Foram encontrados em 40 municipios, total ou parcialmente inseridos na
BHLN, e a quantidade de pogos, sdo eles: Alagoa Grande (100 pogos), Alagoa Nova (18 pogos),
Alagoinha (59 pocos), Aragagi (64 pocgos), Arara (38 pocos), Areia (43 pogos), Areial (11
pocos), Bananeiras (40 poc¢os), Borborema (10 pocos), Belém (15 pocos), Capim (10 pogos),
Casserengue (29 pocos), Cuité de Mamanguape (9 pocos), Cuitegi (30 pocos), Curral de Cima
(16 pocos), Duas Estradas (26 pocos), Esperanca (41 pocos), Guarabira (198 pocos),
Itapororoca (37 pocos), Jacaral (22 pogos), Lagoa de Dentro (28 pogos), Lagoa Seca (143
pocos), Mamanguape (52 pocos), Massaranduba (59 pocos), Matinhas (19 pocos), Montadas
(20 pocos), Mulungu (110 pocos), Pedro Régis (13 poc¢os), Pildes (21 pocos), Pildezinhos (28
po¢os), Pirpirituba (37 pocos), Pocinhos (230 pocos), Puxinand 48 pocos), Remigio (35 pogos),
Sdo Sebastido de Lagoa de Roca (6 pocos), Serraria (21), Serra da Raiz (7 pogos), Serra
Redonda (41 pogos), Sertdozinho (18 pog¢os), Santa Rita (153 pocos) e Sapé (69 pocos). O total
de pocos desta Unidade, registrados no SIAGAS, foi de 1929. Nem todos 0s pocos registrados

no SIAGAS possuem informagfes construtivas completas. A maioria apresenta somente as

coordenadas de localizagdo. A Figura 4.10, mostra a andlise realizada em 1184 pocos
registrados no SIAGAS/CPRM.
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Governo do Estado
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Figura 4.10 - Situacdo dos pogos no Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: SIAGAS
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Figura 4.11 - Mapas Hidrogeolégicos nas BHLN e localizagdo dos pocos (SIAGAS/CPRM)
Fonte: Elaborado a partir de CPRM (2019) e Atualizacdo do PERH-PB
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4.1.4 Pedologia

A classificacdo pedologica das bacias do Litoral Norte pode ser consultada através de duas
bases de dados distintas adotando diferentes escalas: o arquivo shapefile de pedologia do Brasil,
disponibilizado pelo IBGE em 2021 na Base de Dados Espacial na escala 1:250.000 e o arquivo
vetorial referente ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (52 edi¢do, 2018) na escala
1:500.000. A Figura 4.12 apresenta a composic¢édo da pedologia das Bacias do Litoral Norte de

acordo com as fontes consultadas.

Para as informacdes da escala 1:500.000 de 2018, inicialmente, foi realizada a atualizacdo da
classificacdo pedoldgica do Levantamento Exploratorio — Reconhecimento de Solos do Estado
da Paraiba, na escala de 1:500.000, realizado em 1972 pela EMBRAPA. O referido
levantamento foi modernizado no aspecto classificacdo, segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, 52 edicéo revista e ampliada pela EMBRAPA em 2018. Segundo essa
base de informagdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Norte s&o
apresentados na Tabela 4.12.

Tabela 4.12 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Norte, conforme EMBRAPA (2018).

Descricdo
LVAd1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, fase relevo plano e floresta
subperenifélia.
Associacdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, textura argilosa, fase relevo ondulado e floresta
NVel subcaducifdlia + NITOSSOLO VERMELHO Eutroéfico tipico, textura argilosa, fase relevo forte ondulado e
floresta subperenifdlia. (65%) e (35%).
Associacdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutroéfico tipico, textura argilosa, fase relevo forte ondulado e
floresta subperenifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A proeminente, textura média, fase
NVe2 pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse e granito e floresta
subperenifélia + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
fase relevo forte ondulado e floresta subperenifélia. (40%), (30%) e (30%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura indiscriminada, fase relevo
plano e cerrado e ARGISSOLO ACINZENTADO Distréfico fragipanico, textura indiscriminada, fase relevo
plano e cerrado + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico arénico, fase relevo plano e cerrado
(65%) e (35%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
média, fase relevo plano e transicao floresta subperenifélia cerrado + ARGISSOLO
PVAd4 VERMELHO-AMARELO Distréfico latossélico, textura média, fase relevo plano e
floresta subperenifélia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico arénico,
fase relevo plano e cerrado (40%), (30%) e (30%).
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abraptico, com fragipa, textura
argilosa, fase relevo plano e floresta subcaducifdlia.
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abriptico plintossolico, textura média,
fase relevo plano e suave ondulado e caatinga hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A
PVAel0 fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e relevo suave ondulado, substrato gnaisse e granito e
caatinga
hipoxerdfila. (65%) e (35%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdéfico tipico A proeminente, textura argilosa,
fase relevo forte ondulado e floresta subperenifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A

PVAd3

PVAd6

ARG, proeminente, textura média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado a montanhoso e substrato
gnaisse e granito e floresta subperenifélia. (65%) e (35%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
PVAeL2 fase relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado,

textura média, fase pedregosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito floresta subcaducifdlia. (70%) e
(30%).
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Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
fase relevo ondulado e forte ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A

AL proeminente, textura média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato
gnaisse e granito e floresta subcaducifélia. (80%) e (20%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
PVAel4 fase relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado,

textura média, fase pedregosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granito e floresta
caducifélia (60%) e (40%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abrudptico plintossdlico, textura média,
fase relevo plano e suave ondulado e floresta caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutrofico tipico, A fraco,
PVAe9 textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e caatinga
hipoxerdfila + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa
fase relevo suave ondulado e floresta caducifélia. (50%), (30%) e (20%).
Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa
RLe10 e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e caatinga hipoxeréfila + PLANOSSOLO NATRICO Ortico
tipico, A fraco, fase relevo suave ondulado e caatinga hipoxerdfila. (65%) e (35%).
Associagio de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa
RLel8 e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse e granito e caatinga hiperxerdfila +
AFLORAMENTOS DE ROCHA. (60%) e (40%).
Associacio de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textura média, fase pedregosa e
rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse e granito e floresta caducifdlia +

R AFLORAMENTOS DE ROCHA + LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico, fase relevo ondulado e
forte ondulado e floresta caducifélia. (65%), (20%) e (15%).
Associagio de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plano e cerrado + ARGISSOLO

RQo1 VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, com fragipd, textura media, fase relevo plano e floresta
subperenifdlia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico tipico, fase relevo plano e cerrado. (45%),
(35%) e (20%).
Associacio de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plano + ESPODOSSOLO

RQo02 HUMILUVICO Hidromorfico tipico, fase relevo plano e campos de restinga e floresta perenifélia de restinga.
(60%) e (40%).

RQo3 NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico.

RRd NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico, fase relevo suave ondulado e floresta caducifélia.
Associacio de NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico, fase relevo suave ondulado e caatinga

RRel hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa
e rochosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e caatinga hipoxeréfila. (60%) e (40%).

RYve SIEQSSOLOS FLUVICO Ta Eutréfico tipico, textura indiscriminada, fase relevo plano e floresta perenifélia

e varzea.
SM SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromoficos, textura indiscriminada, relevo plano e

vegetacdo floresta permanente de mangues.

Associacido de LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, fase pedregosa e relevo suave ondulado e caatinga
TCo3 hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa
e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e caatinga hipoxerdéfila (55%) e (45%).
Associagdo de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossolico, fase relevo suave ondulado e ondulado e
floresta caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A moderado, textura média, fase pedregosa e
relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e floresta caducifélia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico
tipico, A fraco relevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).
Fonte: EMBRAPA (2018)

TCo4

O trabalho disponibilizado pelo IBGE na escala 1:250.000 foi complementado através do
refinamento das linhas dos poligonos e atualizacdo das legendas, com base no Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (3° edicdo), e possivel inclusdo ou exclusdo de
componentes. Os pontos de informacgdo georreferenciada representantes das unidades de
mapeamento foram atualizados com relagéo a sua nomenclatura de atributos e a atualizacéo de
classificacdo. Tais caracteristicas foram complementadas através dos resultados de anélises de

laboratdrio, morfoldgicas, quimica e fisica de amostras de solo, tanto coletadas nos trabalhos

de campo quanto a partir de compilacéo bibliografica. Cabe ressaltar ainda que, apesar de toda
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a base cartografica do mapeamento ser apresentada na escala 1:250.000 e a interpretacdo das

imagens ter sido realizada nesta escala, o conteido temético que condiz com a quantidade de
pontos amostrais se refere a um levantamento pedoldgico na escala 1:1.000.000. Segundo essa
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Norte sdo

apresentados na Tabela 4.13.

Tabela 4.13 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Norte, conforme IBGE (2021).

Descri¢ao

Dnl DUNAS ondulado e suave ondulado
GJo GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sélico solddico (textura indiscriminada, relevo moderado plano).

LAd3  LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico (textura média, relevo moderado plano).

NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (textura argilosa, relevo moderado ondulado, forte e ondulado e
montanhoso).

NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (textura argilosa, relevo de moderado ondulado, forte a ondulado e
NVe3  montanhoso) + ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relevo proeminente
ondulado e forte a ondulado) + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico léptico (textura média).

ARGISSOLO ACINZENTADO Distrofico fragipanico (textura arenosa/média A, relevo moderado plano) +
PACd2 ESPODOSSOLO FERRI-HUMILUVICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) +
ARGISSOLO AMARELO Distroéfico latossélico (textura média, relevo moderado plano).

ARGISSOLO AMARELO Distréfico abrdptico (textura arenosa/média, relevo de moderado plano e suave a
ondulado).

ARGISSOLO AMARELO Distréfico abraptico plintossdlico (textura média/argilosa, relevo moderado suave
ondulado e ondulado).

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso abrUptico, fragipanico, tipico média/argilosa A proeminente alico plano e
PAdx1 suave ondulado +S ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso abriptico, fragipanico, tipico média/argilosa A
proeminente alico plano

NVel

PAd1

PAd2

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso plintossolico (textura arenosa/média, relevo moderado suave a ondulado)
PAdx4 +NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + ESPODOSSOLO
FERRI-HUMILUVICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano e suave a ondulado).

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico (textura média/argilosa, relevo proeminente ondulado
PVAe2 e suave a ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentério e tipico (textura média, relevo moderado
ndo alico pedregosa ondulado).

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico (textura média/argilosa, relevo moderado suave a
PVAe3  ondulado e ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutrofico fragmentario e tipico (textura media, relevo
moderado nao alico ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solddico (textura arenosa).

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relevo proeminente ondulado
PVAe4 e forte a ondulado) + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico saprolitico (textura média, relevo chernozémico forte a
ondulado e montanhoso) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS

ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico (textura média/argilosa, relevo moderado forte ondulado a
PVel3 ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Chernossélico tipico (textura média, relevo chernozémico pedregosa
rochosa forte a ondulado e montanhoso).
ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico e saprolitico (textura média/argilosa, relevo proeminente néo alico
PVel5 ondulado e suave a ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média e
argilosa, relevo moderado néo alico rochosa ondulado e suave).
ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico abraptico plintossélico (textura arenosa/argilosa, relevo moderado e
PVel8 proeminente suave) + ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico nitossolico (textura média/argilosa, relevo
moderado e proeminente suave ondulado).
ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico abriptico plintossolico (textura arenosa/média, relevo moderado plano e
PVel9 suave) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentério e tipico (textura arenosa e média, relevo moderado no
alico pedregosa ondulado + ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico

ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico abruptico (textura arenosa/média, relevo moderado suave a ondulado) +

PVES NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico (textura arenosa/média, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura arenosa e média, relevo moderado néo alico
RLel5 pedregosa rochosa forte a ondulado e montanhoso erodida) + ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico saprolitico
(textura média/argilosa, relevo moderado ondulado) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS
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NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentério (textura arenosa e média, relevo moderado ndo alico
RLel9 pedregosa forte a ondulado e ondulado) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS + NEOSSOLO REGOLITICO
Distrdfico tipico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média, relevo moderado néo élico pedregosa
RLe2 rochosa suave) + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (textura arenosa/média, moderado suave a ondulado e

plano).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentario (textura arenosa e média, relevo moderado néo alico
RLe21 pedregosa rochosa suave a ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solddico (textura arenosa/média e

arenosa/argilosa, relevo moderado suave a ondulado)

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média A, relevo moderado néo alico pedregosa
RLe5 rochosa forte a ondulado e montanhoso erodida) + LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico (textura

média/argilosa, relevo moderado ondulado e forte a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico (textura arenosa e média, relevo moderado pedregosa rochosa forte a
ondulado e montanhoso) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentario (textura média e arenosa, relevo moderado néo alico
RLe9 pedregosa suave a ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico (textura média/argilosa, relevo
moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + LATOSSOLO
AMARELO Distroéfico tipico (textura média, relevo moderado plano).

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Hidromorfico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano).

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + ESPODOSSOLO
RQo7  FERRI-HUMILUVICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + LATOSSOLO AMARELO
Distrdfico tipico (textura média, relevo moderado plano).

RRd NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO REQOLI'TICO Eutrofico fragipanico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado) +
RRe2  NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico e fragmentario (textura arenosa e média, relevo moderado néo alico
ondulado e suave).

RYvel NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutrofico tipico (textura indiscriminada, relevo moderado plano).

PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (textura arenosa/média, relevo moderado plano e suave a ondulado) +
SNol  NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentério (textura arenosa e média, relevo moderado néo &lico

pedregosa rochosa suave ondulado).

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solddico (textura arenosa/média e arenosa/argilosa, relevo moderado plano
SXe7 e suave ondulado) + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abrdptico plintossélico (textura

arenosa/argilosa, relevo moderado plano e suave ondulado) + NEOSSOLO

LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico média/argilosa A moderado suave ondulado e ondulado + S
TCo5  NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentario média A moderado n&o alico pedregosa suave

ondulado e ondulado + S PLANOSSOLO HAPLICO Eutré

RLe7

RQo3

RQo4

Fonte: IBGE (2021)
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Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA

Conteado
Classificagao Pedoldgica das Bacias do Litoral Norte

Figura 4.12 - Tipos de solo, conforme o SiBCS, para as bacias do Litoral Norte
Fonte: Acervo préprio, 2021
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415 Erosao

A erosao dos solos é considerada uma identificacdo significativa de degradacdo ambiental, e
esta diretamente relacionada a fatores como caracteristicas do solo, topografia, uso e ocupacao
do solo e clima (OLIVEIRA et al., 2009). Além disso, entender 0s processos erosivos € muito
importante para aspectos sociais e econémicos, ja que analisa as perdas de solo em terras

agricultaveis e assoreamento em rios e reservatorios (SILVA et al., 2012).

Nesse sentido, a avaliacdo dos processos erosivos € extremamente importante para verificar a
necessidade de a¢des de intervencdo nas bacias hidrogréaficas. A erosdo pode ser acentuada pelo
uso e manejo inadequado do solo. Como forma de minimizar os problemas causados, séo
aplicadas préaticas conservacionistas que através de técnicas especificas otimizam o uso do solo

sem causar impactos ao meio ambiente.

Para analise do comportamento dos processos erosivos nas Bacias Hidrograficas do Litoral
Norte serd utilizada a Equagdo Universal de Perda de Solo (Universal Soil Loss Equation —
USLE) desenvolvida em 1978 por Wischmeier & Smith. A equacdo utiliza como parametros

caracteristicas do solo, relevo, uso do solo e regime pluviométrico da bacia.
A=RXKXL XSXCXP

Onde:

A = perda de solo por unidade de area (t. ha™t.ano™?);

R = fator erosividade da chuva (MJ. ha t.mm.h™ 1. ano™?);

K = fator erodibilidade do solo ((t.ha™1)/ MJ.ha™t.mm.h™1);

L = fator de comprimento da rampa;

S = fator de declividade;

C = fator de uso e manejo do solo;

P = fator de praticas conservacionistas anotadas;

Para composicdo do potencial erosivo cada fator utiliza como base dados disponiveis para a
area de estudo. Com o desenvolvimento de novas tecnologias se torna cada vez mais ampla a
utilizacdo de ambientes SIG para aplicacdo de modelos matematicos. Assim, serdo utilizados

dados coletados e gerados em plataforma de geoprocessamento para célculo especializado do

potencial erosivo das BHLN. A Tabela 4.14 apresenta o resumo das fontes de informacéo para
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andlise de erosdo nas bacias do Litoral Norte, relacionando-as a cada um dos parametros que

compdem a Equacdo Universal de Perda de Solo.

Tabela 4.14 - Resumo das fontes de informacéo para analise de erosdo nas bacias do Litoral Norte
Resumo das informacdes e

Autor
Wischmeier & Smith (1978)

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA)

SILVA (2004)
Bertoni & Lombardi Neto (1990)

EMBRAPA

SA (2004)

EMBRAPA

Amaral (2016)

National Imagery and Mapping
Agency (NIMA) e a National
Aeronautics and Space
Administration (NASA)

Moore & Burch (1996)

Mapbiomas colecéo 6.1 (2020)

STEIN et al. (1987)

Fonte: Acervo proprio, 2021.

4.1.6 Desertificacao

Titulo

Use and misuse of the universal
soil-loss equation. Journal of soil
and Water Conservation

Hidroweb

Rainfall erosivity map for Brazil

Conservagao do solo
Levantamento Exploratério —
Reconhecimento de Solos do
Estado da Paraiba

Estimativa da erodibilidade pela
desagregacéo por ultra-som e
atributos de solos com horizonte B
textural

Mapa de erodibilidade dos solos &
erosdo hidrica do Brasil

Anélise espacial das perdas de
solo no estado da Paraiba

Topodata (EMBRAPA)

Physical basis of the length-slope
factor in the Universal Soil Loss
Equation

Uso do solo
Potencial de erosao laminar,

natural e antrépico na Bacia do
Peixe-Paranapanema

parametro relacionado

Equacdo de USLE

Dados de postos pluviométricos
das bacias do Litoral Norte e seu
entorno — fator (R)

Equacdes de erosividade — fator
(R)

Equacéo de erosividade — fator (R)

Tipologia dos solos — fator (K)

Valores de erodibilidade - fator

(K)

Valores de erodibilidade no Brasil
- fator (K)

Valores de erodibilidade no estado
da Paraiba — fator (K)

Modelo Digital de Elevagéo
(MDE) com resolugdo de 30
metros — fator (LS)

Equacao do fator topografico —
fator (LS)

Uso do solo nas Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte —
fator (C)

Valores do fator uso e manejo do
solo — fator (C)

A desertificacdo € o processo severo de empobrecimento do solo, ao ponto da perda total da

fertilidade natural, o que acaba por impossibilitar a subsisténcia da populagéo do local afetado.

Esse processo pode ocorrer por causas haturais ou antrépicas.

No Brasil, a regido do Nordeste concentra o maior percentual de Areas Suscetiveis &

Desertificacdo (ASD), correspondendo a mais da metade da area total. Esses processos ocorrem

ndo somente pela grande sensibilidade do ambiente, mas também pela crescente acdo antrépica

na regido. Na Paraiba, a vegetacdo tem sofrido modificagbes severas por meio da atividade
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humana, promovendo uma maior exposi¢do do solo e, consequentemente, aumentando o risco

de desertificagdo das areas.

Nesse sentido, a analise da ocorréncia e intensidade das ASDs no Litoral Norte da Paraiba se
torna de extrema importancia. A partir da identificacao destas areas, sera possivel indicar aces
para reducéo e controle do processo de desertificacdo na regido, uma vez que um solo pouco

fertil ou infértil pode trazer prejuizos sociais, econdmicos e ambientais.

Uma importante referéncia para o estudo de desertificacdo na Paraiba é o Programa de Acéo
Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos da Seca no Estado da Paraiba
(PAE-PB). O PAE-PB é um documento referenciador de acdes a serem regidas pelo Governo
do estado da Paraiba em parceria com as instancias de outros poderes publicos e da sociedade
nas areas de acdes comuns direcionadas a alimentacdo do processo de transformacdo da
realidade das areas susceptiveis a desertificacdo e aos impactos provocados pela seca, no

dominio das politicas para o desenvolvimento sustentavel.

Além da caracterizacdo subsidiada pelo PAE-PB, na analise das ASDs das BHLN serdo
utilizados dois indicadores: a erodibilidade do solo e a vegetacdo presente na regido. A escolha
da vegetacdo como indicador se da pelo seu importante papel na contencdo de intempéries,
processos que tem potencial de fragilizar o solo sensivel da regido. Além disso, a utilizagéo
desse indicador podera comprovar a relacdo direta entre a supressao da vegetacdo natural e o
aumento da intensidade do processo de desertificacdo no Litoral Norte, apontando a

necessidade da realizagdo de intervencdo para controle do processo. Desse modo, a analise

buscara cruzar dados vetoriais destes dois indicadores a fim de identificar as ASDs das BHLN.
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4.2 Variaveis bioticas

O conjunto de variaveis bioticas a serem analisadas compdem a caracterizacdo do meio bidtico
da regido em estudo. As fontes de informacéo para obtencdo dos dados representativos das
variaveis bidticas se referem principalmente a publicacfes cientificas produzidas em ambito

académico.

4.2.1 Vegetacao e fauna terrestre

4.2.1.1 Vegetacao

De acordo o Atlas Geografico do Estado da Paraiba (1985), a vegetagdo natural das bacias do
Litoral Norte apresenta diferentes formacdes ao longo da sua extensdo estando inseridas dentro
dos biomas de Vegetacdo Litoranea, Mata Atlantica, Cerrado e Agreste. Em classificagcdes mais
recentes, os biomas que compdem o Litoral Norte sdo a Caatinga e a Mata Atlantica. Todavia,
neste item sao descritas as classificacdes adotadas na referéncia consultada. Conforme acordado

com o GET, na etapa de Diagndstico serdo descritas as classificacbes mais recentes.

A Vegetacdo Litoranea localiza-se junto ao litoral do estado e caracteriza-se pela presenca de
formagdes do tipo mangues, dunas, tabuleiros, vegetacao rasteira, arbusto e matas de restinga.
Na foz do rio Mamanguape destaca-se a presenca de zonas de formacgdes pioneiras com
influéncia marinha com comunidades ecossistémicas especialmente adaptadas a condigdes
ambientais extremas, sob permanente a¢do dos ventos, das marés, da salinidade e das condi¢des
pedoldgicas desfavoraveis.

Na regido de Mata Atlantica, correspondente a zona de mata, a vegetacao inicial apresenta-se
seriamente comprometida e descaracterizada principalmente devido a ocupacao pela cultura da
cana-de-acucar e & expansdo urbana. Encontrava-se predominantemente nas zonas de varzeas e
nos tabuleiros costeiros. Os limites a oeste permeiam os municipios de Mamanguape e Sapé.
Alguns fragmentos conservados da Mata encontram-se atualmente em zonas protegidas, em sua
maioria nas proximidades do rio Mamanguape, como a Reserva Biologica Guaribas, a Estacdo
Ecologica do Pau-Brasil, a Reserva Ecologica da Mata do Rio Vermelho, entre outras. Nessa
vegetacdo, encontram-se arvores altas, copas largas, troncos com grande diametro, folhas

perenes, muitos cip0s, orquideas e bromélias.

No segmento de leste a oeste, apds a Mata Atlantica, o bioma Cerrado ocupa uma pequena faixa

de extensdo de norte a sul do estado. Os limites a oeste permeiam os municipios de Capim e

Cuite de Mamanguape. O tipo de vegetacdo associada a esse bioma é majoritariamente
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campestre, formado por arvores e arbustos distanciados entre si, com arvores tortuosas e tufos

de capim encontrados no Baixo Planalto Costeiro (Tabuleiro), com predominancia de espécies
frutiferas como a Mangaba (Hancornia speciosa), a Lixeira (Aloysia virgata), o Cajui

(Anacardium humile) e o Batiputa (Ouratea spectabilis).

Ultimo bioma caracteristico presente nas regides das bacias do Litoral Norte, o Agreste localiza-
se na faixa de transicéo entre a vegetacdo litoranea e a caatinga do sertdo, de forma a exibir uma
vegetacdo intermedidria, com espécies das duas formacdes fitofisiondmicas. Sdo contemplados
0s municipios do Alto Mamanguape, como Guarabira e Remigio. Observa-se a presenca de
plantas tanto dos tabuleiros quanto dos sertdes. Sua vegetacao é constituida por espécies que se
misturam de floresta tropical e caatinga (cactos, pequenas arvores e arbustos).

O mapa da Figura 4.12 exibe as regifes fitoecoldgicas presentes no territério das bacias do
Litoral Norte, conforme os dados do IBGE. As regides fitoecoldgicas sdo espacos definidos por
uma floristica de géneros tipicos e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro
de um mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem
marcado. No Mapeamento dos Recursos Naturais do Brasil, realizado pelo Projeto Radam,
foram considerados 9 tipos de regides fitoecoldgicas: Floresta Ombréfla Densa, Floresta
Ombrofila Aberta, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Estacional Decidual, Campinarana, Savana (Cerrado), Savana-Estépica (Caatinga) e Estepe
(Campos Sulinos). Além desses tipos, considerados principais, essa representacdo contempla o

que se denomina Outras Areas, que s&o as Formagcdes Pioneiras e as Areas de Tenso Ecoldgica
(Contatos).
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Conforme exibido no mapa, as relagdes entre as regides fitoecoldgicas e os biomas presentes

em cada bacia podem ser resumidas da seguinte forma:

e Bacia do Rio Camaratuba: Os biomas do Cerrado e da Mata Atlantica séo
predominantes, apesar desta Ultima apresentar poucos exemplares de &reas nédo
comprometidas. Nas regides de Mata Atlantica, as florestas estacionais semideciduais
exercem dominio. A maior parte do territoria da bacia é ocupado por zonas de contato
savana/floresta semidecidual e savana-estépica. Na pequena porcéo proxima ao litoral
h& influéncia da vegetacdo pioneira com influéncia marinha.

e Bacia do Rio Mamanguape: No que toca a vegetacdo, na porc¢do leste domina o tipo
floresta estacional semidecidual das terras baixas, com zonas de contato com a savana
ao sul da bacia. Nas proximidades da foz do rio Mamanguape estdo presentes 0s
mangues com influéncia marinha. A partir do municipio de Itapororoca, de leste para
oeste, a savana-estépica é predominante, com excec¢do da microrregido de Guarabira no
brejo paraibano com poligonos de floresta ombréfila aberta submontana.

e Bacia do Rio Miriri: Possui vegetacdo do tipo cerrado (com formacdo estacional
semidecidual) em grande parte do territdrio da bacia. Conta ainda com uma area de

vegetacdo mista (contato floresta/savana) nos limites com a bacia do Rio Mamanguape.

Além da caracterizacdo dos biomas, no Diagnostico das BHLN também sera importante avaliar
0 estado atual das matas ciliares. A grande maioria das formagdes vegetais presentes nas BHLN
encontram-se em areas de tensdo ecoldgica, seja pela expansdo dos espacos urbanos ou das
monoculturas predominantes. Nesse sentido, a delimitacdo e conservacgdo das matas ciliares sdo
de extrema importancia para a manutencdo da quantidade e da qualidade da agua dos corpos
hidricos. A mata ciliar compreende qualquer tipo de formagéo vegetal que ocorre adjacente ou
bordeando as margens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Tal vegetacao estabelece
importantes funcdes a serem conservadas, desta forma a preservacdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade deve ser uma estratégia prioritaria (BOTELHO & DAVIDE, 2002).

Ressalta-se que, no municipio de Matinhas, a destruicdo da cobertura vegetal nativa e a
implantacdo de culturas agricolas e pecudrias reduziram importantes espécies nativas da regido
de mata ciliar do rio Mamanguape, como por exemplo o Juazeiro, 0 Mutamba e o Jenipapo
(LIMA et al., 2019). Tais espécies, no entanto, podem ser utilizadas para recomendacgdes de

plantio em areas ciliares que margeiam o curso do rio principal. Um outro trabalho,

desenvolvido por Luiz Junior et al. (2018), destaca ainda que entre as principais causas da
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degradacdo do rio Mamanguape, conforme as visitas nos trechos analisados, sdo o

desmatamento, o langamento de esgotos indevidamente, o assoreamento oriundo do
desmatamento das matas ciliares e a polui¢do e o uso do solo de forma inadequado. As acdes
do desmatamento nas margens do rio Mamanguape, facilita acdes do assoreamento, alterando
a composicédo natural, pela inclusdo de sedimentos, por lixos, entulhos, detritos, entre outros

materiais no rio e em todo 0 Sseu curso.
4.2.1.2 Fauna

A fauna da APA Barra do Rio Mamanguape e da ARIE Manguezais da Foz do Rio
Mamanguape foi estudada por diversos pesquisadores em diferentes aspectos e areas do
conhecimento da ecologia, zoologia, conservacdo, uso, etnoecologia, etc. Levantamentos
realizados para a biodiversidade presente nas bacias do Rio Camaratuba e Miriri Sdo escassos
em comparagdo. De tal forma, o levantamento de informagdes sobre a fauna das bacias do
Litoral Norte, em um primeiro momento, ird abranger dados disponiveis na literatura e
compilados em diferentes bases de publicacGes cientificas e técnicas desenvolvidos na regido
litordnea da bacia do Mamanguape. Os trabalhos que serdo consultados para a elaboracdo do

diagnéstico da fauna terrestre das bacias estdo elencados ao final deste item.

Atraveés do levantamento geral de diversidade bioldgica realizado por Gabriel Sugliano em Rosa
& Sassi (2002) na APA Barra do Rio Mamanguape, foram coletadas e observadas 35 espécies
de répteis, sendo um jacaré, 13 lagartos, trés espécies de anfisbenideos e 18 serpentes. A maioria
das espécies é de ampla distribuicdo geografica e ndo ha endemismos. O local que apresentou
a maior diversidade de répteis foi a Mata do Miriri ou Mata do Oiteiro (sendo estes nomes
utilizados para dois setores de um Unico fragmento florestal) e esta foi considerada prioritaria

para conservacao.

Para as aves, destaca-se que mais de 40% das espécies de aves registradas nos estuarios sdo
dependentes ou semidependentes de floresta, 0 que evidencia a importancia das préprias
florestas de mangues e de matas adjacentes na manutencao dessa fauna (ARAUJO et al., 2006).
As espécies ainda presentes na regido da foz do rio Mamanguape possuem baixa sensitividade
a atividades antropicas, o que pode ser resultado da selecdo de um ecossistema que sofreu
modificagdes rapidas e do historico de impacto humano que resultou em extingdes locais de
espeécies sensiveis na maior parte do nordeste (OLMOS, 2003; SILVEIRA et al., 2003).

No estudo realizado por Rosa & Sassi (2002) na APA do Rio Mamanguape, 26 de mamiferos

pertencentes a 7 ordens e 12 familias distintas foram coletadas ou avistadas. A fauna de
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mamiferos de grande porte na regido esta extinta e a de médio porte est altamente ameacada.

O risco de extingdo local esté associado principalmente aos animais que sdo predados ou sofrem
grande pressao de caca. A atividade de caca foi relatada no estudo por moradores locais,
concentrando-se principalmente na Mata do Oiteiro (fragmento de Mata Atlantica dentro da
Barra do Mamanguape), localidade esta que abriga uma fauna de mamiferos de importancia
dentro do ambito regional. A Mata do Oiteiro € um dos mais importantes fragmentos
setentrionais costeiros da floresta atlantica, e, embora a mata seja de carater secundario em toda
a sua extensdo, boa parte da area encontra-se em variados graus de recuperacdo (ROSA &
SASSI, 2002). Diversos fatores, no entanto, contribuem para a degradacdo da area tais como a
influéncia do cultivo da cana-de-acucar, principalmente através do uso de agrotdxicos, a caca

predatoria e a extracdo seletiva de madeira.

Na Tabela 4.24 abaixo sdo listados os trabalhos sobre a vegetacdo e fauna terrestre
desenvolvidos na regido das bacias do Litoral Norte e que poderéo ser consultados na etapa de
Diagnostico do presente Plano de Recursos Hidricos.

Tabela 4.15 - Resumo das fontes de informacdo para analise da vegetacdo e fauna terrestre do Litoral Norte
d_@ Resumo das informacdes

ARAUJO, P.; Composicdo da avifauna em complexos Inven_tério da avifauna em .
RODRIGUES, R;; estuarinos no estado da Paraiba. Brasil 2006 ecossistemas de manguezais na
NISHIDA, A. ' ' costa norte do estado da Paraiba.
BOTELHO, S. A;; Meétodos silviculturais para recuperagéo de 2002 Métodos de silvicultura para
DAVIDE, A. C. nascentes e recomposicao de matas ciliares recuperacdo de matas ciliares.
Diversidade de Mamiferos. In: Estudo da Levantamento da diversidade de
GIMENEZ, E. Biodiversidade da Area de Protecio 2002 mamiferos da APA do Rio
Ambiental da Barra do Rio Mamanguape. Mamanguape.
GOVERNO DA Plano de Manejo do Parque Estadual da PIEMDEE W EMED D | ETUE

2020 Estadual da Mata do Pau-Ferro,
Areia — PB.
Anélise do processo de

PARAIBA/SUDEMA Mata do Pau-Ferro

JUNIOR, L.; Rio Mamanguape: analise de degradagdo e dearadacio de trechos da bacia
BARBOSA, E.; suas consequéncias para possivel 2018 gradag
S o2 do rio Mamanguape na

BARBOSA, G. revitalizag&o do curso d"agua. . ix .
microrregido de Guarabira-PB.

LIMA, L.; SILVA, Avaliacéo da preservacdo da mata ciliar no fi‘:/izlr'Zr()arfge&e;:%%aougaen:]?:

J.; DOS SANTOS, entorno do rio Mamanguape no municipio 2019 roximidades do mugnic? 0 de

J.; SILVA, P. de Matinhas - PB p P

Matinhas — PB.

Plano de Manejo da Reserva Bioldgica Plano de Manejo da Reserva

LSRN Guaribas AU Biol6gica Guaribas.
Plano de Manejo da Area de Protecio )

MMA/ICMBIO Ambiental do Rio Mamangqape e da Area 2014 Plano de Manejo da APA do rio
de Relevante Interesse Ecolégico de Mamanguape.
Manguezais da Foz do Rio Mamanguape

PARAIBA/UFPB Atlas Geografico do Estado da Paraiba 1985 Fillee CEIEGD €@ S5EmE

Paraiba.
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Composicéo Floristica de um remanescente Caracterizagdo da composicéo
PEREIRA, M.; de Mata Atlantica na Area De Protecio 2007 da flora fanerogdmica do
ALVES, R. Ambiental Barra do Rio Mamanguape, fragmento florestal Mata do
Paraiba, Brasil Oiteiro, Municipio de Rio Tinto.
Caracterizag8o dos recursos
PROJETO RADAM  Levantamento de Recursos Naturais: 1981 naturais, incluindo geologia,
BRASIL Folha SB. 24 Jaguaribe e SB. 25 Natal geomorfologia, solos e
vegetacdo.

Estudo da biodiversidade da Area de
ROSA, R.; SASSI, R.  Protecdo Ambiental barra do Rio 2002
Mamanguape

Levantamento da biodiversidade
da APA do Rio Mamanguape.

Fitossociologia de uma floresta

SILVA, S.; SANTOS, Fitossociologia de uma floresta de mangue .
de mangue adjacente a uma

M.; LAGE-PINTO,  adjacente a uma planicie hipersalina no 2006 lanicie hinersalina. no estusrio
F.; BERNINI, E. estuario do rio Miriri, Paraiba, Brasil plani Ipet ’
do Rio Miriri.
SILVEIRA, L.: o _ . Levanta[nento 'de novas
. Birds in Atlantic Forest fragments in northe- populacGes e taxons de aves
OLMOS, F.; LONG, - 2003 — :
A astern Brazil endémicas do ‘Centro

Pernambuco’.
Fonte: Acervo prdprio, 2021

4.2.2 Vegetacdo e fauna aquatica

4.2.2.1 Vegetacao

Os ecossistemas de manguezais presentes na costa litoranea das bacias do Litoral Norte
configuram-se como bercéarios para diversas espécies de peixes, crustaceos, aves e mamiferos
marinhos. A importancia desses locais se estende ainda para o armazenamento de carbono, visto
que, dados recentes indicam que cada hectare de mangue armazena em varias vezes a

quantidade de carbono encontrado em florestas tropicais de altitude (DONATO et al., 2011).

O estudo da biodiversidade da APA Barra do Rio Mamanguape (ROSA & SASSI, 2002) indica
que o manguezal do estudrio do rio Mamanguape é constituido predominantemente pelas
espécies 0 Mangue-Vermelho (Rhizophora mangle), o Mangue-de-Botdo (Conocarpus
erectus), o Mangue-Branco (Laguncularia racemosa) e o Siriiba (Avicennia schaueriana). O
Mangue-Branco se mostra como a espécie predominante na regido. Além destas, algumas
espécies vegetais como a samambaia do mangue e 0s capins do mangue podem ser encontradas
nas partes mais altas do mangue (PALUDO & KLONOWSKI, 1999).

Ao longo da histéria 0 manguezal do Mamanguape foi intensamente explorado de forma

extrativista sobre os seguintes produtos: arvores para lenha, carvao e madeira para a construcao

de casas, cavernames de embarcacdes e estacas para plantagcdes de inhame; e extracdo da casca
das arvores para retirada do tanino (PALUDO & KLONOWSKI, 1999).
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4.2.2.2 Fauna

A foz do rio Mamanguape configura-se como o habitat natural de diversas espécies ameagadas
de extingdo como 0 peixe-boi-marinho — com um projeto voltado exclusivamente para sua
conservacao - o cavalo-marinho, o peixe mero, o caranguejo-uca e as tartarugas verde e de pente
que usam as enseadas para desova (MMA/ICMBIO, 2014).

Entre a populacéo local da foz, os moluscos e os crustaceos possuem relevancia para a economia
regional e na dindmica de diferentes ecossistemas que comp&em a regido e o uso de habitat e
micro-habitat. Entre as espécies de moluscos de importancia econémica, destacam-se a Ostra
gaiteira, Ostra de mergulho, Marisco, Sururu, Unha-de-velho, Sururu de croa, Taioba e Gatapu
(NISHIDA et al., 2004). Para os crustaceos, Alves & Nishida (2003) observaram que, entre as
espécies capturadas e comercializadas pelos catadores no estudrio do rio Mamanguape,
merecem destaque o Goiamum, o Aratu, os Siris e 0 Caranguejo-ucd, sendo este Gltimo o

principal recurso explorado.

Entre os peixes, a maioria dos individuos coletados no estudo de ROSA & SASSI (2002) foram
de jovens de espécies de pequeno e de grande porte, demonstrando a importancia da APA como
bercéario para espécies costeiras economicamente importantes. Os peixes de dgua doce da APA

do Mamanguape estdo distribuidos nas bacias costeiras do rio Mamanguape e do rio Miriri.

Apesar de constituir uma Unidade de Conservacao, os peixes da regido foram intensamente
explorados ao longo dos anos, concentrando-se especialmente na Sardinha-azul, na Tainha e no
Camurim. A atividade pesqueira constitui-se como uma fonte de sobrevivéncia da populacao

local e das comunidades indigenas presentes na regido.

Além dos trabalhos destacados no item de vegetagdo e fauna terrestre, para 0s ecossistemas
aquaticos os referenciais tedricos que poderdo ser consultados na etapa de Diagnoéstico do
presente Plano de Recursos Hidricos sdo exibidos na Tabela 4.16.

Tabela 4.16 - Resumo das fontes de informacdo para anélise da vegetacdo e fauna aquatica do Litoral Norte

Autor Titulo An_o de~ _Resumo cjas
Publicacao informacoes

Aspectos socioecondmicos e formas de Caracterizacdo do perfil
. percepg¢do ambiental dos catadores de socioecondmico dos
QLVES’ 5 Nt (042 caranguejo-uca Ucides cordatus (L. 2003 catadores de caranguejo-
' 1763) (Decapoda, Brachyura) do uca (producdo, comércio,
estuario do rio Mamanguape percepcao e interacao).
From cnidarians to mammals: The use of Documentagdo das
ALVES, R.; ROSA, I. animals as remedies in fishing 2006 praticas zooterapéuticas

communities in NE Brazil no Nordeste do Brasil.
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Autor Titulo Ano de Resumo das
Publicacdo informacg0es

£ 5””’” M
¢ PARAIBA

Governo do Estado

DONATO, D. et al. . : 2011 armazenamento de
forests in the tropics
carbono dos mangues.
. Diversidade da macrofauna de Levantamento da

LEONEL' R LOP_ES' invertebrados. In: Estudo da diversidade da
S.; AVERSARI, M.; Lo 7 « 2002
MORAES. D Blodl_ver5|dade da Area d_e Protecédo m_acrofauna da APA do

T Ambiental da Barra do Rio Mamanguape Rio Mamanguape.

. . . . Lista das espécies de
weTns T ekl adsa i, sk
VENDEL, A. P . Y estuario da Barra de

northeastern Brazil :
Camaratuba, Paraiba.
Abordagem
NISHIDA, A.; NORDI,  Abordagem etnoecolégica da Coleta de 2004 etnoecoldgica da Coleta
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4.3 Variaveis socioecondmicas

O conjunto de variaveis sociecondémicas a serem analisadas comp&em a caracterizacdo do meio
socioeconémico e cultural da regido em estudo. As fontes de informacédo para obtencdo dos
dados representativos das variaveis abidticas sdo diversas, tais como: IBGE, ANA e Sistema
Nacional de Informaces sobre Saneamento (SNIS). Cabe salientar que nas varidveis
socioecondmicas foram contemplados os dados das redes de monitoramento de qualidade da

agua, bem como os estudos referentes a area de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.

4.3.1 Uso e ocupacdo do solo

O Mapeamento do Uso do Solo baseia-se na identificacdo, caracterizacao e espacializacdo das
informagdes sobre a ocupacdo e condi¢do do solo, o que esta diretamente relacionado a
utilizacdo dos recursos naturais nas bacias do Litoral Norte. O levantamento e andlise dessas
informacdes fornecera subsidios para a prospeccao de cenarios futuros na regido, pois auxiliara
a identificar as relacdes de causa e efeito sobre os recursos hidricos, em termos de quantidade
e qualidade. Além disso, também subsidiara a proposicao de diretrizes para a melhoria dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, em especial o0 Enquadramento dos Corpos
d’Agua. Para tanto, a metodologia de anélise do uso e ocupagdo do solo envolveu a série
histérica de mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil da plataforma Mapbiomas, a
qual podera ser complementada por dados secundarios de 6rgdos publicos federais e estaduais,

além do levantamento de estudos técnicos.

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil, conhecido como
Mapbiomas, consiste em um programa de monitoramento aberto e colaborativo de mapeamento
anual de cobertura e uso da terra do pais nas ultimas trés décadas. A iniciativa tem como base
a plataforma Google Earth Engine, com processamento digital das imagens do satélite Landsat,

com inicio dos registros em 1985.

Os Mapas de Cobertura e Uso do Solo para as bacias do Litoral Norte, disponibilizados em
arquivos do tipo raster pela plataforma do MapBiomas, integram a Colecdo 6 do projeto, que
abrange o periodo de 1985 a 2020 (publicada em agosto de 2021) e possui resolucéo de 30 x 30
m. Dessa forma, é possivel analisar ndo apenas o estado atual de ocupacéo do solo na regido
como também sua evolucdo ao longo dos anos. Além desses produtos, a colecdo Mapbiomas

também fornece os Mapas de Desmatamento e Regeneracéo e os Mapas de Superficie de Agua.

As feicOes das imagens de satélite para analise da cobertura e uso do solo sdo agrupadas em 34
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classes, que por sua vez, abrangem 6 temais centrais: Floresta, Formag&o Natural ndo Florestal,

Agropecudria, Area nio Vegetada, Corpo D'agua e Nao Observado.

A Figura 4.14 exibe a configuracdo do uso e ocupacédo do solo nas areas das bacias do Litoral
Norte, de acordo com as informacdes disponibilizadas pelo MapBiomas. E possivel observar
na imagem um predominio das classes de Formagdo Florestal e Savanica, intercalado com
Pastagens na regido interiorana das bacias. Proximo ao litoral, a configuragdo da paisagem se
difere com maior presenca de areas com cultivo de Cana e Mosaicos de Agricultura e Pastagem.

Na etapa de Diagnostico do Plano, analises mais aprofundadas serdo realizadas, de modo a

fornecer dados mais representativos da realidade de ocupagéo do Litoral Norte.
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Figura 4.14 - Mapa de uso e cobertura do solo nas bacias do Litoral Norte
Fonte: Elaborado a partir de MapBiomas (2020)
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4.3.2 Areas protegidas

4.3.2.1 Unidades de Conservacao

A definicdo de é&reas naturais protegidas representa uma importante metodologia de
conservacao de biomas, ecossistemas e espécies de fauna e flora, tendo em vista que estabelece
os limites e regulamentacdo de uso e ocupacdo do territério. Elas englobam as Unidades de
Conservacdo (UCs), mosaicos e corredores ecoldgicos. O processo de definicdo de areas
protegidas leva em conta as caracteristicas socioambientais do local e os objetivos de manejo e

gestdo definidos conforme o nivel de protecéo almejado para cada localidade.

Para o levantamento das Unidades de Conservacgdo existentes nas BHLN, foram consultados
dados da SUDEMA, ICMBIo, Instituto Socioambiental e indicagcdo dos membros do CBH-LN.
A SUDEMA disponibilizou uma lista das UCs Estaduais sob sua responsabilidade. Para o caso

das UCs Federais sob responsabilidade do ICMBIo, consultou-se a pagina do ICMBIo e a

pagina do Instituto Socioambiental. Por fim, para as Reservas Particulares de Patrimonio
Natural (RPPN), consultou-se o Sistema Informatizado de Monitoria de RPPN do ICMBio. No
caso dos membros dos CBH-LN, foi reforgada a existéncia da ARIE Manguezais da Foz do Rio

Mamanguape. O resultado do levantamento € apresentado na Tabela 4.17.



https://www.icmbio.gov.br/portal/
https://uc.socioambiental.org/#pesquisa
https://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/PB/
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Tabela 4.17 — Unidades de Conservacao do Litoral Norte.

Denominacéo Area (ha) Bioma Municipio Categoria | Responsavel PEEEDEE Data criacéo PlERDER Coneeline
criacdo Manejo Gestor

. . Mata Mamanguape  Protegdo Federal Decreto N°
REEHD CnEeEs G2 Atlinica  eRioTinto  integral  (ICMBio) 98884  22/01/1990
ARIE Manguezais da Foz do Rio Mata Marcacéo e Uso Federal Decreto N° 8 q
Mamanguape ezl Atlantica Rio Tinto sustentavel (ICMBio) 91.890 LIRS i i
Rio Tinto,
. Mata Marcacao, .
APA da Barra do Rio 14640  Atlanticae  Baiada uso Federal - Decreto N° /541993 Sim Sim
Mamanguape . sustentavel (ICMBio) 924
manguezal Traicdo e
Lucena
Mata . Protecédo Estadual Decreto N° . x
PE Mata do Pau-ferro 607 Atlantica Areia integral (Sudema) 26.098 04/08/2005 Sim Em formac&o
i . Mata Protecédo Estadual Decreto N° Aguarda x
EE do Pau-Brasil 82 Atlantica Mamanguape integral (Sudema) 22 881 25/03/2002 publicagio Em formacéo
. Mata . Uso Estadual Decreto N° Em fase de x
ARIE Mata de Goiamunduba 67 Atlantica Bananeiras sustentavel (Sudema) 23833 27/12/2002 contratagio Em formacéo
Mata Bananeiras e Uso Estadual Decreto N° Em x
P RETEEe e e Atlantica Pirpirituba  sustentavel (Sudema) 27.204 DEOEZE elaboragdo B TR
OB Uso Portaria N°
RPPN Fazenda Pacatuba 266,53 estacional Sapé . Particular 29/12/1995 - -
: sustentavel 110-N/1995
decidual
5 FLESE Uso Portaria N°
RPPN Fazenda Pedra de Agua 170 estacional Solénea . Particular 16/04/1999 - -
decidual sustentavel 60

APA - Area de Protecio Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; EE - Estacio Ecoldgica; RE - Reserva Ecoldgica; ReBio - Reserva Bioldgica; PE - Parque Estadual; RPPN —

Reserva Particular do Patriménio Natural.
Fonte: SUDEMA, Instituto Socioambiental, ICMBIo, SIM RPPN e membros do CBH-LN
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4.3.2.2 Terras indigenas e quilombolas

As terras indigenas e quilombolas das bacias do Litoral Norte foram identificadas através do
banco de dados da FUNAI e da Oscip Instituto Socioambiental. Vale ressaltar que as
informacdes estdo de acordo com a conjuntura de agosto de 2012, de modo que, alguns registros
podem estar desatualizados principalmente no que diz respeito a Situacdo Juridica das

comunidades no reconhecimento de seu territorio.

Para as bacias do Litoral Norte, foram identificadas trés terras indigenas, das quais: duas foram
homologadas e uma declarada. As respetivas descri¢des de cada territorio bem como sua
situacdo juridica sdo exibidos na Tabela 4.18 abaixo.

Tabela 4.18 - Terras indigenas nas bacias do Litoral Norte.

.N Populagéo Area Jurisdigéo o . o o
(IBGE, 2010) vunieios | Segio Jureiea

Terre~1 Indlge_na Jacaré 438 5.050,16 Domeruo_Mata Marcagao e Rio HOMOLOGADA.
de Sdo Domingos Atlantica Tinto
. - Baia da Traicao,
Jenal el 14831  21.427,47 DominioMata . o cioeRio  HOMOLOGADA.
Potiguara Atlantica T
into
Terra Indigena - . .
. Dominio Mata  Marcagéo e Rio
'F\;(I);lrguara de Monte- 9.143 7.310,60 Atlantica Tinto DECLARADA

Fonte: FUNAI e Instituto Socioambiental.

As informag0es a respeito das terras quilombolas nas bacias do Litoral Norte foram levantadas
através de consulta aos dados da Secretaria da Mulher e da Diversidade Humana do Estado da
Paraiba, com ano de base em 2012. Dentro do perimetro das bacias, ha cinco comunidades
quilombolas, das quais quatro séo certificadas e uma titulada. Os respectivos municipios que

ocupam, a denominacao das comunidades e sua respectiva situacdo fundiaria séo:

e Municipio de Alagoa Grande: Comunidade Caiana dos Crioulos (certificada);

e Municipio de Areia: Comunidades Engenho Bonfim (titulada) e Engenho Novo Mundo
(certificada);

e Municipio de Gurinhém: Comunidade Matéo (certificada);

e Municipio de Serra Redonda: Comunidade Sitio Matias (certificada).
4.3.2.3 Sitios Arqueoldgicos

Conforme o disposto na Lei 3.924/1961, todos os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos

de qualquer natureza existentes no Brasil e todos os elementos que neles se encontram ficam

sob a guarda e protecdo do poder publico. A obrigatoriedade da protecao, por sua vez, restringe
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a alteracdo das caracteristicas naturais dos sitios arqueolégicos, de forma a evitar, em termos

de recursos hidricos, pontos de langamento de efluentes ou de captacéo da agua.

De acordo com o Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), existem 14
sitios arqueoldgicos na regido das bacias do Litoral Norte, distribuidos da seguinte forma, nas

trés bacias do Litoral Norte:

e Bacia do Rio Camaratuba: 3 sitios arqueoldgicos no municipio de Mamanguape;

e Bacia do Rio Mamanguape: 2 sitios arqueoldgicos no municipio de Aracgagi (Pedra da
Viola e Sitio Arqueoldgico Lagoa do Caju); 8 sitios arqueoldgicos distribuidos nos
municipios de Mamanguape, Remigio, Esperanca, Areial e Lagoa Seca;

e Bacia do Rio Miriri: 1 sitio arqueoldgico localizado ao norte de Santa Rita.

Importante destacar que o IPHAN nédo fornece as coordenadas geograficas de delimitacdo
destes sitios arqueoldgicos, mas apenas 0s municipios em que elas estdo inseridas. De qualquer
modo, uma importante referéncia para o tema indicada pelo GET ¢ a obra “Dialogos das
Grandezas do Brasil”, que trata de uma colecao de didlogos entre dois personagens, abordando
o periodo colonial brasileiro. A obra podera enriquecer o tema deste item e também dos aspectos

socioculturais das BHLN.

4.3.2.4 Potenciais Areas de Preservacdo Permanente

Segundo a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que estabelece o Novo
Codigo Florestal Brasileiro, Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢fes humanas.

A vegetacdo situada em APP deverd ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou
ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. A
intervencdo ou supressao de vegetacdo nativa em APP somente ocorrera nas hipoteses de

utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto, previstas na Lei 12.651 de 2012.

A delimitac&o das potenciais Areas de Preservacio Permanente nas bacias do Litoral Norte sera
realizada em conformidade com as definicbes estabelecidas no Novo Codigo Florestal
Brasileiro, abrangendo:

e Faixa marginal dos cursos de 4gua naturais, com base na sua largura destes;
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e Nascentes como trechos iniciais dos cursos de dgua a serem mapeados;

e APP de declividade (declividade média igual ou maior que 45°);

e APP de altitude (altura superior a 1800 metros);

e APP de topo de Morro (altura superior a 100 metros e declividade média igual ou maior
que 25°);

e APP de restinga;

e APP de mangue.

Em um primeiro momento, o levantamento das Areas de Preservagio Permanente sera realizado

através da utilizacao das seguintes fontes de dados:

¢ MDE (Modelo Digital de Elevacédo) obtido do levantamento por sensoriamento remoto
denominado SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).

e Shapefile da Base Hidrogréafica Ottocodificada Multiescalas (2017) contendo apenas 0s
cursos d'agua com area maior ou igual a 5 kmz;

e Mapa de Uso e Cobertura do Solo, tal qual o disponibilizado pela Colecdo 6 do

Mapbiomas;

A metodologia para a obtencdo e confeccdo das areas de APP de faixa marginal de corpos
hidricos ird se basear na delimitacdo do entorno (buffer) da Base Hidrografica com as
dimensGes da area variando conforme a largura dos corpos hidricos considerados. Para as
nascentes, as potenciais APPs determinadas através da identificacdo e marcacdo do vértice de
inicio da rede de drenagem (nos segmentos de drenagem sem afluentes) e o respectivo entorno
(buffer) associado a esses pontos. O mapa de declividade sera obtido por meio do MDE SRTM,
de forma que, apds a reclassificacdo da imagem os locais com declividade superior a 45° na
serdo demarcados como areas de preservacdo. De posso do mesmo MDE a reclassificacdo do
plano de informac&o de altimetria permitira identificar os locais com altitudes superiores a 1800
metros (APP de altitude).

A delimitacdo das areas de preservacdo de topo de morro seré realizada com base na utilizagédo
da metodologia adaptada, apresentada por Oliveira et al. (2013), em que sdo apresentadas
ferramentas de andlise espacial para determinagdo das potenciais APPs de topo de morro de

forma semiautomatica a partir de um MDE (SRTM). Para as areas de restinga e mangue, sua

identificacdo se daré pelos mapas de Uso e Cobertura do Solo do Mapbiomas.
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4.3.3 Demografia

O item de Demografia visa apresentar as variaveis demograficas que serdo utilizadas na etapa
de Diagnéstico do Plano de Recursos Hidricos, buscando estabelecer o perfil demogréfico e
socioecondémico da populacdo das bacias do Litoral Norte. A anélise possui como objetivo
descrever a atual situacdo das bacias e efetuar comparacgdes intertemporais, identificando
mudancas e tendéncias populacionais. Tais aspectos sdo importantes na gestdo de recursos
hidricos, uma vez que as pressdes e alteragdes do meio ambiente séo diretamente relacionados
ao crescimento populacional e as atividades econémicas. Assim, o entendimento do perfil da
populacédo envolvida torna-se essencial ao planejamento e a tomada de decisao, no que concerne

a gestdo das bacias.

O Censo Demografico constitui a principal fonte de referéncia para o conhecimento das
condicBes de vida da populacdo dos municipios brasileiros e em seus recortes territoriais
internos, tendo como unidade de coleta a pessoa residente, na data de referéncia, em domicilio
do Territorio Nacional. Para o Diagnostico da Demografia das bacias, a principal fonte de
informacdo a ser consulta é o banco de dados do “Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica
— SIDRA” com dados dos Censos Demogréaficos ja realizados (de 1970 a 2010). Tendo em vista
que a unidade de planejamento de recursos hidricos € a bacia hidrografica, o Diagndstico ira
considerar as varidveis agregadas pelos municipios inseridos nas bacias. As variaveis de
interesse a serem consideradas e as respectivas metodologias de calculo e representacdo a serem
adotadas sdo exibidas na Tabela 4.19 abaixo. Em seguida, a Tabela 4.20 apresenta a estimativa
da projecdo populacional para as BHLN no horizonte do Plano (20 anos), considerando a
metodologia descrita na Tabela 4.19. Destaca-se que na Etapa de Cenarizacdo (Fase B), a
projecdo populacional serd retomada com as respectivas consideracbes das anélises

prognosticas.

Tabela 4.19 - Descrigdo das varidveis demograficas de interesse.

referéncia

Levantamento da area A IBGE, shapefile  Considerando-se a area total do
i Abrangéncia L .
total do municipio e L da malha municipio, area dentro da bacia, %
” - municipal - ; o 2015
da area efetivamente %) municipal dentro da bacia e localizacdo da sede
inserida nas bacias. i brasileira. municipal em relag&o a bacia.
A estimativa serd feita considerando
100% da populagao urbana nos
Estimativa do nimero  Populacdo IBGE, Censos municipios com sede dentro da bacia,
: iy ; 2000 e
total de pessoas residente Demograficos somada a porcentagem referente a 2010
residentes nas bacias.  (pessoas) (2000/2010). sua area de contribuicdo na bacia,

proporcional a populacéo rural total
do municipio.
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referéncia

Projecéo do

As estimativas de crescimento da
populacéo sdo realizadas pelo

percentual de Populagéo IBGE, Censos ) s |
. a e método geométrico, considerando os 2000 e
crescimento da residente Demograficos x
4 . valores calculados da populacéo 2010
populacéo residente (pessoas) (2000/2010). . Al
nas bacias residente nos municipios inseridos
' nas bacias.
IBGE, shapefile Estimativa do nimero total de
x - da malha .
Relacéo entre a Média de L pessoas residentes em cada
. . municipal s .
populagdo e a habitantes por brasileira e municipio das bacias segundo os 2000 e
superficie territorial km2 dados dos Censos de 2010 e 2000 2010
; IBGE, Censos o . L
das bacias. (hab./km2) . dividido pela area do municipio
DemeIeilEss dentro das bacias
(2000/2010). '
Relacdo quantitativa ~ Quantidade IBGE, Censo Utilizacdo da base de dados,
entre sexos (homens  de pessoas Demografico expressando-se os resultados em 2010
e mulheres). por sexo. 2010 ndmeros percentuais.
Relacdo quantitativa
entre etnias (branca, Quantidade IBGE, Censo Utilizacdo da base de dados,
preta, amarela, parda, de pessoas Demografico expressando-se os resultados em 2010
indigena e sem por etnia. 2010 ndmeros percentuais.
declaragdo).
x o Quantidade
Relge qua ntitativa de pessoas IBGE, C,e nso Utilizacdo da base de dados,
da populacéo por Demografico . 2010
: por grupo de expressando-se por graficos.
grupos de idade. idade 2010
RelRgte qua WHELGYE | QUETTOREE IBGE, Censo Utilizacdo da base de dados,
da populacéo por de pessoas s
- Demografico expressando-se 0s resultados em 2010
rendimento por grupos de :
S £ 2010 nameros absolutos.
domiciliar. rendimento.

Fonte: Acervo proprio, 2021
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Tabela 4.20 - Projecdo populacional das BHLN

Sede Ano 2000 Ano 2010 Ano 2022 Ano 2042

inserida na Rural Rural Rural Rural
UPH?
Rio Camaratuba

Aracagi Né&o 31 0 26 0 -1,54% 0,00% 22 0 16 0
Baia da Traicdo Né&o 467 0 654 0 3,43% 0,00% 981 0 1.926 0
Curral de Cima Sim 3.481 444 3.379 473 -0,30% 0,63% 3.261 510 3.072 579
Duas Estradas Sim 1.009 2.766 766 2.839 -2,71% 0,26% 551 2.929 318 3.086
Itapororoca Né&o 3 0 8 0 -0,45% 0,00% 3 0 2 0
Jacaral Né&o 2.838 0 2.394 0 -1,68% 0,00% 1.953 0 1.391 0
Lagoa de Dentro Sim 2.460 3.347 2.234 3.975 -0,96% 1,73% 1.989 4.886 1.640 6.892
Mamanguape Né&o 4.169 0 4.196 0 0,06% 0,00% 4.228 0 4.282 0
Mataraca Sim 148 4.818 186 6.548 2,33% 3,12% 245 9.462 389 17.478
Pedro Régis Né&o 2.741 0 2.826 0 0,30% 0,00% 2.930 0 3.113 0
Pirpirituba Né&o 12 0 11 0 -0,97% 0,00% 10 0 8 0
Rio Tinto Né&o 1.296 0 1.424 0 0,95% 0,00% 1.594 0 1.925 0
Serra da Raiz N&o 517 0 455 0 -1,26% 0,00% 391 0 303 0
Sertdozinho Né&o 1.006 0 891 0 -1,20% 0,00% 770 0 605 0

Total 20.177 11.375 19.445 13.835 - - 18.928 17.788 18.990 28.034

Rio Mamanguape

Alagoa Grande Sim 11.620 16.847 10.324 17.531 -1,18% 0,40% 8.958 18.389 7.072 19.912
Alagoa Nova Sim 10.274 8.301 9.887 9.794 -0,38% 1,67% 9.442 11.944 8.744 16.627
Alagoinha Sim 4.044 7.789 4.542 9.034 1,17% 1,49% 5.221 10.793 6.586 14.520
Algodéo de Jandaira Né&o 29 0 24 0 -1,67% 0,00% 20 0 14 0
Aracagi Sim 12.125 5.921 10.378 6.804 -1,54% 1,40% 8.611 8.039 6.308 10.616
Arara Sim 3.943 7.587 3.729 8.924 -0,56% 1,64% 3.487 10.843 3.119 15.001
Areia Sim 12.660 13.471 9.231 14.598 -3,11% 0,81% 6.319 16.076 3.359 18.878
Areial Sim 2.083 3.715 1.676 4.600 -2,15% 2,16% 1.291 5.945 836 9.114
Baia da Traicéo Sim 3.041 2972 4.261 3.092 3,43% 0,40% 6.388 3.242 12.544 3.510
Bananeiras Sim 3.915 7.590 3.630 8.668 -0,75% 1,34% 3.315 10.166 2.849 13.258
Belém Né&o 927 0 812 0 -1,32% 0,00% 692 0 530 0
Borborema Sim 1.693 3.037 1.379 3.732 -2,03% 2,08% 1.078 4.779 715 7.217
Capim Né&o 314 0 896 0 11,05% 0,00% 3.151 0 25.652 0
Casserengue Néo 587 0 528 0 -1,05% 0,00% 465 0 376 0

Cuité de Mamanguape  Sim 4.214 1.519 3.782 2.069 -1,08% 3,14% 3.321 2.998 2.675 5.562
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Municipio

Cuitegi

Curral de Cima
Duas Estradas
Esperanca
Guarabira
Gurinhém
Itapororoca
Juarez Tavora
Lagoa de Dentro
Lagoa Seca
Mamanguape
Marcacéao
Mari
Massaranduba
Matinhas
Montadas
Mulungu
Pildes
Pildezinhos
Pirpirituba
Pocinhos
Puxinana
Remigio

Rio Tinto

S&o Seb. de L. de Roca
Sapé

Serra da Raiz
Serra Redonda
Serraria
Sertdozinho
Solanea

Total

COLETA E ANALISE DE DADOS
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Ano 2000 Ano 2010 Ano 2022 Ano 2042

Rural Rural Rural Rural

Rio Mamanguape

Sede
Municipal
inserida na

UPH?

Rural Urbana Urbana Urbana Urbana Urbana

Sim 1.576 5.678 1.281 5.608 -2,05% -0,12% 999 5.525 660 5.390
Né&o 1.387 0 1.346 0 -0,30% 0,00% 1.299 0 1.224 0
Né&o 23 0 18 0 -2,71% 0,00% 13 0 7 0
Sim 6.369 18.520 6.248 21.631 -0,19% 1,56% 6.107 26.061 5.879 35.553
Sim 7.414 44.068 6.366 48.960 -1,51% 1,06% 5.302 55.552 3.909 68.571
Né&o 94 0 99 0 0,56% 0,00% 106 0 118 0
Sim 6.423 8.206 6.138 10.856 -0,45% 2,84% 5.811 15.189 5.306 26.582
Né&o 7 0 67 0 -1,42% 0,00% 56 0 42 0
Né&o 0 0 0 0 -0,96% 0,00% 0 0 0 0
Né&o 9.962 0 9.520 0 -0,45% 0,00% 9.015 0 8.232 0
Sim 3.653 30.754 3.676 34.234 0,06% 1,08% 3.704 38.934 3.751 48.243
Sim 3.254 2.948 4.758 2.849 3,87% -0,34% 7.508 2.735 16.056 2.554
Né&o 295 0 338 0 1,38% 0,00% 399 0 525 0
Sim 2.340 3.511 2.406 4.484 0,28% 2,48% 2.488 6.014 2.631 9.809
Sim 3.477 609 3.639 682 0,46% 1,14% 3.843 781 4.210 980
Sim 1.322 1.966 1.210 3.156 -0,88% 4,85% 1.089 5.569 913 14.352
Sim 4.561 4.137 4.454 4.536 -0,24% 0,92% 4.328 5.066 4.127 6.090
Sim 5.007 2.793 3.646 3.332 -3,12% 1,78% 2.492 4.118 1.321 5.860
Sim 3.132 2.298 2.408 2.747 -2,59% 1,80% 1.757 3.403 1.038 4.863
Sim 2.669 7.518 2.422 7.894 -0,97% 0,49% 2.156 8.370 1.775 9.228
Né&o 5 0 5 0 0,12% 0,00% 5 0 5 0
N&o 777 0 767 0 -0,13% 0,00% 755 0 735 0
Sim 2.932 10.196 2.876 12.953 -0,19% 2,42% 2.810 17.262 2.704 27.860
Sim 5.494 13.284 6.037 13.057 0,95% -0,17% 6.760 12.790 8.162 12.356
Sim 6.250 3.776 6.382 4.659 0,21% 2,12% 6.544 5.995 6.823 9.127
Néo 1 0 1 0 0,14% 0,00% 1 0 1 0
Néo 455 0 401 0 -1,26% 0,00% 344 0 267 0
Néo 1.231 0 1.013 0 -1,93% 0,00% 802 0 543 0
Sim 3.513 3.165 2.771 3.467 -2,34% 0,92% 2.084 3.868 1.297 4.641
Sim 333 2.112 295 3.215 -1,20% 4,29% 255 5.323 200 12.335
Sim 5.182 17.834 2.975 19.332 -5,40% 0,81% 1.528 21.297 503 25.025
160.675 262.122 148.640 296.498 = = 142.119 347.065 164.347 463.632
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Sede Ano 2000 Ano 2010 Ano 2022 Ano 2042

Municipio Municipal
P inseridana | Rural Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural Ui R
UPH?
12 = 7

Rio Miriri
Aracagi Nao 14 0 0 -1,54% 0,00% 0 0
Capim Sim 211 3.656 601 4.106 11,05% 1,17% 2.116 4,720 17.220 5.953
Cuité de Mamanguape  Nao 395 0 354 0 -1,08% 0,00% 311 0 251 0
Lucena Sim 1.208 8.027 1.103 10.152 -0,90% 2,38% 989 13.457 825 21.525
Mari Nao 452 0 519 0 1,38% 0,00% 612 0 806 0
Rio Tinto Nao 2.232 0 2.453 0 0,95% 0,00% 2.747 0 3.316 0
Santa Rita Nao 2.174 0 2.347 0 0,77% 0,00% 2.573 0 2.999 0
Sapé Nao 3.472 0 3.5621 0 0,14% 0,00% 3.580 0 3.680 0
Nao 14 0 12 0 -1,54% 0,00% 10 0 7 0
Total 10.159 11.683 10.911 14.258 12.938 18.177 29.105 27.478

Fonte: Elaborado a partir dos Censos Demograficos IBGE 2000 e 2010
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4.3.4 Economia

Para a anélise das atividades econdmicas nas BHLN, foram levantados dados de indicadores
setoriais por municipio. Assim, na etapa de Diagnostico, serdo realizadas breves consideraces
acerca do desempenho econdmico no periodo recente, especialmente devido aos impactos da
pandemia da COVID-19, e as andlises serdo organizadas por setores, sendo estes: primario,
secundario e terciario. Além disso, também serd analisada a participacdo de cada setor no
Produto Interno Bruto (PIB) das BHLN, considerando os municipios que a comp&em, com base

nos dados mais recentes disponiveis do IBGE (ano de 2019).

A seguir, sdo apresentadas as atividades econdmicas que compdem cada setor e as respectivas

fontes de dados consultadas.
4.3.4.1 Setor primario

O setor primario abrange o conjunto de atividades econdmicas que produzem matérias-primas,
implicando geralmente a transformacdo de recursos naturais em produtos primarios. Tais
produtos sdo considerados como matérias-primas levadas para outras industrias, a fim de se
transformarem em produtos industrializados. Para o PBHLN, as atividades econdmicas a serem
analisadas neste setor sdo: agropecudria, agricultura irrigada, pecudria, pesca e aquicultura.
Essas atividades foram selecionadas com base nas andlises realizadas na Atualizacdo do PERH-
PB.

Para o levantamento de informacdes relativas ao setor primario foram consultadas a Pesquisa
da Pecuéria Municipal (IBGE, 2020a) e a Producdo Agricola Municipal (IBGE, 2020b), que
fornecem informacdes estatisticas sobre efetivo dos rebanhos, produtos de origem animal e
quantidade produzida, area plantada, area colhida, rendimento médio e valor da producéao
agricola. As pesquisas sdo realizadas anualmente e atingem todos os municipios brasileiros.
Para outras informacdes que se mostrarem necessarias no decorrer do estudo, serdo ainda
utilizados dados do Censo Agropecuério de 2017. Em relagdo aos dados de mineragdo, foram
consultadas as poligonais de processos minerarios presentes no banco de dados do Sistema de

Informacdo Geografica da Mineracdo (SIGMINE) da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).
4.3.4.2 Setor secundario

O setor secundario configura-se como aquele que realiza a transformacao das matérias-primas,

produzidas pelo setor primario, em produtos industrializados, tais como: roupas, maquinas,
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automaveis, alimentos industrializados, eletrénicos, dentre outros. Neste setor, as avaliacGes
ttm como base o detalhamento das estatisticas relativas ao emprego formal e aos
estabelecimentos existentes. Para o PBHLN, o principal segmento da Industria a ser analisado

¢ a industria de alimentos.

Assim, serdo verificados os nimeros de estabelecimentos por segmentos da IndUstria, segundo
municipios inseridos nas BHLN e o0 nimero de empregos formais gerados por esses segmentos.
O levantamento das informacdes teve como base o Cadastro Central de Empresas (CEMPRE)

mais recente, referente ao ano de 2019.
4.3.4.3 Setor terciario

O setor terciario é constituido pelos subsetores de comércio, servicos privados e administracdo
publica. Além destes, para o contexto das BHLN, também € relevante destacar dados referentes

as atividades de turismo.

Para a avaliacdo deste setor serdo verificados os nimeros de estabelecimentos considerando os
subsetores em analise, segundo 0s municipios inseridos nas bacias e 0 nUmero de empregos
formais gerados por esses subsetores. O levantamento das informacdes também teve como base
0 CEMPRE de 2019. Para as informacdes acerca do turismo, foram considerados os dados
inseridos na Atualizacdo do PERH-PB.

Por fim, destaca-se que os dados coletados em relacdo a economia serdo utilizados na etapa de
Diagnostico e servirdo como balizadores para o estabelecimento de cenarios futuros na Fase B.
A Tabela 4.21 apresenta o resumo das fontes de informagdo acerca das atividades econémicas
nas bacias do Litoral Norte.

Tabela 4.21 - Fontes de dados andlise das atividades econémicas nas BHLN

Fonte Titulo Resumo das informacoes

Plralito Ui | LI ol PIB dos municipios brasileiros
Municipios (2019) P

Pesquisa Agricola Municipal (2020)

B Pesquisa Pecudria Municipal (2020) Dados do setor primério
Censo Agropecuario (2017)
Cadastro Central de Empresas (2019) Dados dos setores secundario e terciario
ANM S|§tema 9 o (SRS CETgEen es Poligonais de processos minerarios
Mineragao
Atualizacdo PERH-PB - Dados setor terciario (turismo)

Fonte: Acervo prdprio, 2021
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4.3.5 Infraestrutura de transporte e energia

A andlise da infraestrutura de transporte compreende o levantamento e caracterizacdo das
rodovias, ferrovias, hidrovias, portos, dutos e aeroportos da regido das bacias do Litoral Norte.
As informagGes de aeroportos, dutos, portos e hidrovias foram identificadas através dos dados
disponibilizados pelo Ministério da Infraestrutura (MINFRA). As trés bacias em questdo sdo
atravessadas por cerca de 52,45 km da dutovia NORDESTAO - | (UPGN GUAMARE/CABO),
um gasoduto destinado ao transporte de gas natural. N&o ha portos, hidrovias e aeroportos
registrados pelo MINFRA na regido.

Tratando-se das rodovias e ferrovias, os dados foram levantados conforme os registros
apresentados no Geoportal da AESA. Cerca de 51 km da ferrovia Transnordestina esta inserida
dentro das regides das bacias do Litoral Norte. As rodovias se estendem por cerca de 1.109,19
km de comprimento na regido das bacias.

A quantidade de rodovias estaduais nao pavimentadas no estado da Paraiba corresponde a mais
de 2.200 quilémetros, com aproximadamente 38% das vias do estado. Com relacdo as rodovias
federais que cortam o estado, h4 1.265 km de rodovias pavimentadas, com 22% duplicadas.
Com relacao as rodovias municipais, ha quase 29 mil quilémetros de rodovias, em leito natural,
e somente 50 km pavimentadas (PERH-PB, 2019). A fase de Diagndstico do presente Plano de
Recursos Hidricos ird buscar descrever as condi¢des das estradas das bacias do Litoral Norte.
Estudos sobre a conservacgéo das estradas vicinais ndo pavimentadas evidenciam o transporte
de sedimentos e a erosdo do solo e das margens de estradas como fatores importantes na
diminuicdo da qualidade ambiental e dos recursos hidricos ao promover o carreamento dos

materiais sélidos para os leitos dos rios (CEPA, 1999).

Em relacdo ao setor de energia, os levantamentos realizados junto a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) / Sistema de Informacbes Geograficas do Setor Elétrico (SIGEL),
apontam o registro de 7 usinas termelétricas na regido das bacias do Litoral Norte. Apenas 1
das 7 encontra-se no municipio de Mamanguape, enquanto as demais localizam-se em Santa

Rita, com operacdo efetiva de apenas 3 usinas e as outras 3 com requerimento de outorga. A

Tabela 4.22 exibe a situacdo das usinas termoelétricas nas bacias do Litoral Norte, com
producéo de cerca de 50.700 kW e previséo de producéo de 1.887.717 kW.
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Tabela 4.22 - Usinas Termelétricas dos municipios das bacias do Litoral Norte.

Nome Proprietario Municipio Poténcia | Poténcia Estagio Tipo Classificacao
P P (kw) | fisica (kw) 910 | combustivel | Combustivel

. Bagaco de
Monte Alegre Il MSO 'n;e HEE Mamanguape 19200 19200 Operacédo Cana de Biomassa
o Aclcar
R Bagaco de
Miriri Mé:g.;,g"?;gtf € Santa Rita 11300 11700  Operagéao Cana de Biomassa
glas.A. Acucar
Asa Branca | Pa rt:?:?p:ggg:ssls A Santa Rita 325754 0 DRO*  Gas Natural Féssil
. . Bagaco de
Japungu LI é/g'&mdustrlal Santa Rita 16800 16800 Operacédo Cana de Biomassa
Aclcar
Ebrasil NE 11 S0 dOBaSIl  gania ita 1267500 0 DRO  Gas Natural Fossil
Asa Branca Il Pa ni?;ggg:?s A Santa Rita 244163 0 DRO Gas Natural Féssil
Qzlpéargatas Alpargatas S.A. Santa Rita 3000 3000 Operacdo  Oleo Diesel Fossil
*DRO: Despacho de Requerimento de Outorga
Fonte: SIGEL

Segundo os registros da ANEEL, ndo ha registro de usinas fotovoltaicas em operacdo dentro
dos limites das bacias do Litoral Norte. No que diz respeito a energia eolica, ha 11 usinas
registradas dentro do perimetro das bacias, estando estas concentradas no municipio de
Mataraca. A operacdo das usinas envolve a geracdo de 57.900 kW, valor alinhado com a
capacidade de projeto determinada. A Tabela 4.23 exibe as informac6es acerca das usinas

eolioelétricas do municipio.

Tabela 4.23 - Usinas Eolielétricas dos municipios das bacias do Litoral Norte.

s Poténcia Poténcia . L.
fisica (kw)

Vale dos Ventos Geradora

Coelhos | Mataraca 4800 4800 Eblica SA Operacéo

Atlantica Mataraca 4800 4800 Velp g \/t_antos Gl Operagéo
Edlica S.A

. Vale dos Ventos Geradora ~

Camurim Mataraca 4800 4800 Eélica S.A Operagéo

Albatroz Mataraca 4800 4800 Velp g ’V_e 15 CEEEem Operagédo
Edlica S.A.

Vitéria Mataraca 4500 4500 Cardus Energia Ltda. Operagéo

Coelhos Il Mataraca 4800 4800 Vil s \I/gntos GEldnbIa Operacéo
Eolica S.A

Mataraca Mataraca 4800 4800 Velp s Y(_entos Cao Operagéo
Eodlica S.A

Presidente Mataraca 4800 4800 Vel s Vieniios CERER Operacéo

Eélica S.A.
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Poténcia Poténcia
fisica (kw)

Caravela Mataraca 4800 4800 VElR \/_entos Carnr Operacéo
Edlica S.A

. . SPE Millennium Central .
Millennium Mataraca 10200 10200 Geradora Edlica S.A. Operacéo

Vale dos Ventos Geradora

Coelhos IV Mataraca 4800 4800 Eblica SA

Operagéo

Fonte: SIGEL

4.3.6 Saneamento basico

A anélise das condicGes de saneamento béasico serd abordada tendo em vista a prestacao de
servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, drenagem urbana de aguas pluviais
e coleta e manejo de residuos solidos. Essas informacdes, obtidas através do levantamento de
dados secundarios, buscam oferecer subsidios para a identificacdo de limitacdes e deficiéncias
sistémicas da infraestrutura de atendimento dos servicos de saneamento basico aos municipios,
tanto no meio urbano quanto no meio rural. E de fundamental importancia analisar as condicdes
de saneamento basico nos municipios da regido, visto que a falta de tratamento de esgoto

sanitario urbano e rural € uma das principais fontes de poluicdo das bacias do Litoral Norte.

O diagnostico da situacdo atual dos municipios das bacias do Litoral Norte sera obtido a medida
em que os dados consultados permitirem. A Tabela 4.24 apresenta as principais fontes de

informacdes para obtencdo dos dados, bem como um resumo das informagdes disponiveis nos

respectivos bancos de dados.
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Tabela 4.24 - Fontes de informaces para o estudo do saneamento basico nas bacias do Litoral Norte.
Titulo Ano de referéncia Resumo das informacdes disponiveis

A Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais (MUNIC), realizada em 2017 para todos os municipios

MUNIC - P i Informacdes Basi o e - ~ ;
LINIVG - [PBegisesofs L BITE oS [ ees brasileiros, traz um caderno suplementar de saneamento basico com informages sobre a oferta dos servicos

IBGE Lluielar Suplgrg;g(t)o E EAMEETTSD AU de abastecimento de agua e esgotamento sanitarios e a gestdo dos servigos. Os resultados obtidos integram a
coleta da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (PNSB).

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Levantamento das condicBes de saneamento bésico nos municipios brasileiros. Os resultados apresentados

IBGE a 2017 enfocam os quatro eixos do saneamento: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem urbana das

Basico . L L . O
aguas pluviais e coleta e destinacdo dos residuos solidos.

O SNIS é um sistema que retne informagdes e indicadores sobre a prestacdo dos servigos nos quatros eixos.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes O diagndstico do ano de 2019 dividi-se entre os Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais, 0

B sobre Saneamento AU Manejo de Residuos Solidos Urbanos e os Servigos de Agua e Esgotos. A disponibilidade de informag@es
varia conforme cada municipio.

Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Apresenta um amplo trabalho de diagnéstico e planejamento nas areas de recursos hidricos e saneamento no

ANA Aqua 2011 Brasil, com o objetivo central de analisar a oferta de 4gua a populagdo urbana brasileira e propor alternativas
g técnicas para garantia do abastecimento.

Atlas Esgoto - Despoluicao de Bacias D’lggnostlco do Esgotamento Sanltarlo no Bras,llz com destaque para suas implicacdes na.qua!ldade dos corypqs

ANA Hidroaraficas 2017 d’agua receptores, os investimentos necessarios de tratamento e a proposta de diretrizes e estratégia

9 integradas para a realizacdo das acdes.
Atlas Aquas — Sequranca Hidrica do InformagGes dos prestadores de servigo de abastecimento de agua e parceiros institucionais, com atualizagdo
ANA guas - 5eg ¢ 2021 do Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Avaliagdo de todos os mananciais e sistemas de

(NIESEETMEND UIAEEE abastecimento urbano de &gua e indicagdo das solucdes para as demandas atuais e futuras.

Fonte: Acervo proprio, 2021.
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Os dados constantes no Sistema Nacional de InformagOes sobre Saneamento (SNIS)

possibilitam uma avalia¢do da estrutura institucional dos prestadores de servicgos e a anélise da
eficiéncia operacional dos mesmos. O processo de coleta das informac6es é autodeclaratorio e
voluntario, de modo que, nem todos 0s municipios brasileiros possuem contribui¢des. Para 0s
municipios das bacias do Litoral Norte a disponibilidade de informagdes no SNIS para servicos
de 4gua e esgoto, drenagem urbana e manejo de residuos solidos é exibido na Tabela 4.25. Na
mesma referéncia é destacada a existéncia de Politica Municipal de Saneamento Basico e Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) nos municipios das bacias, conforme os resultados
levantados pela Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais. Além dessa pesquisa, verificou-
se 0s municipios contemplados no Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 03/2019
firmado entre FUNASA e UFCG para a elabora¢do de PMSBs.

Por meio de uma analise preliminar, verificou-se que apenas 0s municipios de Alagoa Grande
e Serra da Raiz possuem PMSB (Tabela 4.25), de forma que, os Planos poderao ser consultados
como possiveis fontes de informagdes para a regido do Litoral Norte. Para os municipios
manifestados como “em elaboracdo”, maiores levantamentos serdo realizados junto a
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA) do estado da Paraiba.
Ademais, conforme o Gltimo diagndstico disponibilizado pelo SNIS, referente ao ano de 2019,
dentre os 51 municipios integrantes das bacias do Litoral Norte, apenas quatro possuem dados
para 0s quatro eixos de diagnostico dos SNIS, sendo estas localidades, Mamanguape, Sapé,
Guarabira e Serra da Raiz (Tabela 4.25). H4 uma menor disponibilidade de dados de prestacéo
de servicos de coleta e tratamento de esgoto, com indicadores registrados apenas para 7
municipios. O diagnéstico do sistema de abastecimento, por sua vez, apresenta informacdes

para 94% dos municipios do Litoral Norte.

Tabela 4.25 - Disponibilidade de informagdes para os municipios das bacias do Litoral Norte.
Politica Plano
Municipal de | Municipal de SNIS

Municipio Operador Oficial

Sargz:Sinl%nto Sarg:srirl%nto

Alagoa Grande CAGEPA Sim Sim X X X

Alagoa Nova CAGEPA Né&o Néo X

Alagoinha SAAE Alagoinha Né&o Né&o X X X
Algoddo de Jandaira CAGEPA Nédo Né&o X X
Aracagi CAGEPA Né&o Né&o X X X
Arara CAGEPA Néao Né&o X X X
Areia CAGEPA Em elaboracdo Em elaboragéo X X X
Areial CAGEPA Néo Néo X
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SNIS

Baia da Traicao

Bananeiras

Belém

Borborema

Capim
Casserengue
Cuité de Mamanguape

Cuitegi

Curral de Cima

Duas Estradas
Esperanca
Guarabira

Gurinhém

Itapororoca

Jacarad

Juarez Téavora
Lagoa de Dentro
Lagoa Seca
Lucena

Mamanguape

Marcagdo

Mari

Massaranduba

Mataraca

Matinhas
Montadas
Mulungu
Pedro Régis
PilGes
Pildezinhos
Pirpirituba

Pocinhos

SAAE Baia da
Traicao

CAGEPA
CAGEPA

Prefeitura
Municipal de
Borborema

CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA

Prefeitura
Municipal de
Curral de Cima

CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA

Prefeitura
Municipal de
Itapororoca

CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA

Dep. de Agua
Municipio de
Marcagao

CAGEPA
CAGEPA

Prefeitura
Municipal de
Mataraca

CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA
CAGEPA

Basico
Néao
Em elaboragdo

Nao

Nao

Néo
Em elaboragéo
Em elaboragéo

Nao

Em elaboragdo

Em elaboragédo
Em elaboragdo
Sim

Nao

Em elaboragédo

Néao
Em elaboracédo
Sim
Néao
Néao

Em elaboragdo

Em elaboragdo

Nao

Nao

Nao

Sim
Né&o
Néo
Néo
Né&o
Néo

Nao

Em elaboracéo

Basico
Né&o
Em elaboragdo

Nao

Nao

Né&o
Em elaboracéo
Em elaboracéo

Néo

Nao

N&o
Em elaboragdo
N&o

Nao

Em elaboragéo

N&o
Em elaboragédo
Né&o
N&o
N&o

Em elaboragdo

Em elaboragdo

Néo
Néo
Né&o
Néo
Néo

Em elaboracéo

X X X X X X X X

X X X X X X

X X
X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X
X X
X X
X X
X
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Politica Plano

Municipio Operador Oficial l\s/l;nr:eigirﬁ;tdoe “S/I;nnei;m::'n?; SIS
Basico Basico

Puxinana CAGEPA Néao Né&o X

Remigio CAGEPA Em elaboragdo Em elaboragéo X X X
Rio Tinto CAGEPA Néo Néo X

Santa Rita CAGEPA Sim Néo X X X

g%c:; aSebastié\o de Lagoa de CAGEPA NEo Nio X X

Sapé CAGEPA Em elaboragdo Em elaboracéo X X X

Serra da Raiz CAGEPA Néo Sim X X X X
Serra Redonda CAGEPA Néo Néo X X

Serraria CAGEPA Néao Né&o X X X
Sertdozinho CAGEPA Em elaboragdo Em elaboragéo X X X
Solanea CAGEPA Em elaboragdo Em elaboragéo X X

Fonte: Elaborado a partir de dados da ANA, IBGE, SNIS e FUNASA.

E importante salientar que ao longo da elaboracdo dos PRHBHL novas informacgdes serdo
incorporadas aos estudos referentes ao saneamento basico, principalmente em funcdo dos
desdobramentos da Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o Marco Legal do
Saneamento Basico. Neste sentido, cabe salientar que o estado da Paraiba, através da Lei
Complementar n® 168/2021, estabeleceu as Microrregides de Agua e Esgoto, sendo elas: Alto
Piranhas, Espinharas, Borborema e Litoral. Os municipios das BHLN estéo distribuidos entre

a microrregido Borborema e a microrregido Litoral, conforme Tabela 4.26 e Figura 4.15.

Tabela 4.26 - Microrregides de Agua e Esgoto da Paraiba

Municipios
Alagoa Grande; Alagoa Nova; Algoddo de Jandaira; Arara; Areial; Bananeiras;
Borborema Casserengue; Esperanca; Lagoa Seca; Massaranduba; Matinhas; Montadas;

Pocinhos; Puxinand; Remigio; Sdo Sebastido de Lagoa de Roga; Serraria; Solanea.
Alagoinha; Aracagi; Areia; Baia da Traicdo; Borborema; Capim; Cuité de
Mamanguape; Cuitegi; Curral de Cima; Duas Estradas; Guarabira; Gurinhém;
Litoral Itapororoca; Jacarau; Juarez Tavora; Lagoa de Dentro; Lucena; Mamanguape;
Marcacdo; Mari; Mataraca; Mulungu; Pedro Régis; Pil6es; Pildezinhos; Pirpirituba;
Rio Tinto; Santa Rita; Sapé; Serra da Raiz; Sertdozinho.
Fonte: Lei Complementar n°® 168/2021
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Figura 4.15 - Microrregides de Agua e Esgotos da Paraiba
Fonte: FUNDACE, 2021

4.3.7 Qualidade da agua

A avaliacdo da qualidade das aguas nas BHLN contou com as bases de dados da CAGEPA,
QUALIAGUA e SUDEMA dos anos 2006 a 2021. Ao todo foram considerados 37 pontos de
monitoramento. Para os fins de Planos de Recursos Hidricos, interessam especificamente os
dados de agua bruta, por isso estes serdo os alvos de andlise. Além destas redes de
monitoramento, a Fundacdo Mamiferos Aquéticos, em parceria com a ONG SOS Mata
Atlantica, realiza amostragens periddicas em dois pontos do Rio Mamanguape, a fim de avaliar
o Indice de Qualidade da Agua (IQA). As atividades estdo dentro do projeto “Observando os

Rios” e mais informagdes podem ser encontradas clicando aqui.

A CAGEPA monitora diversos parametros de qualidade da agua na regido das BHLN. Os dados
coletados de reservatdrios contemplam 11 municipios da regido, para cada municipio houve um
ponto de monitoramento. A CAGEPA também realiza coletas em pontos de saidas de ETAS,
estes pontos estdo representados na Figura 4.16 pelos pontos das sedes municipais. Os dados

disponiveis correspondem aos anos de 2007 a 2018. As coletas mais recentes eram realizadas

semestralmente.
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Os dados do QUALIAGUA quantificaram 17 parametros de qualidade da dgua no Litoral Norte
com 7 municipios possuindo pontos de monitoramento, sendo eles: Alagoa Nova, Areia,
Itapororoca, Lucena, Mataraca, Mulungu, Rio Tinto. Cinco destes pontos de monitoramento
estdo inseridos na UPH Rio Mamanguape, enquanto as UPH do Rio Camaratuba e do Rio Miriri
possuem cada uma apenas um ponto de monitoramento. Dos 7 pontos de coleta 3 correspondem
areservatorios e 4 correspondem a rios. As coletas sdo realizadas durante 4 meses do ano, sendo
2 desses meses durante o periodo de chuvas e 0s outros 2 na estacdo seca. Os dados disponiveis

correspondem aos anos de 2018 a 2021.

Os dados da SUDEMA contemplam o periodo de 2006 a 2021. Na regido das BHLN estéo
presentes 8 estacGes de amostragem, sendo 3 na UPH Rio Camaratuba, 3 na UPH Rio
Mamanguape e 2 na UPH Rio Miriri. Foram analisados 10 parametros de qualidade de agua

para as amostras disponiveis. As coletas mais recentes foram realizadas uma vez por trimestre.

A Tabela 4.27 apresenta os diferentes parametros analisados pela CAGEPA, QUALIAGUA e
SUDEMA nas BHLN.

Tabela 4.27 - Parametros monitorados nas BHLN

N° de
Rede de N° de pontos N . .
. : parametros Paréametros analisados
Monitoramento | monitorados .
analisados

Aluminio dissolvido, Antiménio, Arsénio, Bério,
Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto total, Cobre,
Condutividade elétrica, Cor Aparente, Dureza total,
CAGEPA 41 31 Ferro, Fluoreto, Magnésio, Manganés, Niquel, Nitrato,
Nitrito, Selénio, Sédio, STD, Sulfato total, Sulfeto de
hidrogénio, Surfactantes, Turbidez, Uranio, Zinco,
Cianobactérias, Substancias Orgéanicas e Agrotoxicos
Alcalinidade total, Cloreto Total, Clorofila a,
Condutividade Elétrica Especifica, Escherichia coli,
Fitoplancton — quantitativo, Fdsforo total, Nitrato,
QUALIAGUA 7 17 Nitrogénio amoniacal, Ortofosfato dissolvido, Oxigénio
dissolvido, pH, Sélidos dissolvidos totais, Sélidos em
suspensdo totais, Temperatura da 4gua, Temperatura do
ar, Turbidez
Coliformes termotolerantes, Condutividade elétrica, Cor,
SUDEMA 8 10 DBO, Oxigénio Dissolvido, pH, Salinidade, Solidos
Totais Dissolvidos, Temperatura da agua e Turbidez
Fonte: Acervo prdprio, 2021.

A Tabela 4.28 apresenta as fontes de informac&o que serdo utilizadas para anélise da qualidade
da dgua das BHLN, enquanto a Figura 4.16 ilustra a localizacdo dos pontos de monitoramento.
Estes dados fornecerdo subsidios para a avaliacdo da qualidade da dgua nas bacias do Litoral

Norte, fornecendo uma base para a estimativa das cargas poluidoras nos corpos hidricos. Essas

atividades irdo ser contempladas na etapa de Diagnostico do presente Plano.
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Tabela 4.28 - Resumo das fontes de informacdes de qualidade da agua nas bacias do Litoral Norte
d_ Resumo das Informagcdes

Rede de monitoramento de Dados de andlises de parametros

CAGEPA qualidade da dgua CAGEPA Srztc;lézlldade da 4gua bruta e
Rede de monitoramento de Dados de andlises de parametros

QLIRLAE qualidade da agua QUALIAGUA  de qualidade da &dgua bruta

SUDEMA Rede de monitoramento de Dados de andlises de parametros
gualidade da 4gua SUDEMA de qualidade da &gua bruta

Fonte: Acervo proprio, 2021
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4.3.7.1 Fontes de Poluicdo

O levantamento das potenciais fontes de poluicdo pontuais e difusas das bacias do Litoral Norte
foi realizado com base nos dados disponibilizados no Portal Nacional de Licenciamento
Ambiental (PNLA), do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Os dados sdo referentes as
Licencas emitidas no periodo de 2006 a 2021. Os tipos de licenca considerados foram Licenca
de Operacdo e Licenca de Operacdo para Pesquisa. Foram identificadas cinco tipologias de
empreendimentos nas BHLN: Atividades de extracdo e beneficiamento; Atividades industriais
de transformacdo; Agropecuaria; Transporte, Tratamento e Disposi¢do de Residuos; Obras
civis. Além destes dados, também foram levantadas as Estacfes de Tratamento de Efluentes
(ETES) instaladas na regido, a partir da consulta ao shapefile do Atlas Esgotos (ANA, 2019a).

Ao todo, foram emitidas 1479 licencas de operacdo, compreendendo empreendimentos de
Pequeno (P), Médio (M) e Grande (G) potencial poluidor na regido das bacias do Litoral Norte,
durante os anos de 2006 a 2021. Destas licengas, 817 ndo apresentam dados de coordenadas

geograficas, e por isso nao estdo presentes no mapa da Figura 4.17.

Dos pontos com coordenadas disponiveis, as tipologias mais recorrentes foram as de Atividades
de extracdo e beneficiamento e Atividades industriais de transformacéo, totalizando juntas 784
empreendimentos de um total de 817, correspondendo a mais de 81% das atividades realizadas

na regiao.

A UPH Rio Mamanguape € a regido que possui 0 maior nimero de pontos de fontes de poluicéo,
contando com 530 licencas emitidas, sendo Atividades de extracdo e beneficiamento e
Atividades industriais de transformacéo as tipologias mais recorrentes. Jaa UPH Rio Miriri é a
que contém o menor numero de fontes de poluicdo, contanto com 62 licencas emitidas. Na
regido do rio Camaratuba, as atividades de Agropecuéria e de extracdo e beneficiamento séo

maioria, correspondendo a mais de 77% do total.

Em relacdo as ETEs, foram identificados 6 empreendimentos em operacdo. O municipio de
Areia possui duas Estagdes, enquanto as demais estdo localizadas nos seguintes municipios:
Alagoa Grande, Guarabira, Lagoa Seca e Mamanguape. Além disso, é importante salientar que
as préprias sedes municipais dos municipios que ndo possuem Sistema de Esgotamento

Sanitario podem representar uma fonte de poluicdo, em funcdo do langcamento de efluentes

domeésticos néo tratados em corpos hidricos.
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A Tabela 4.29 apresenta as fontes de informacdo utilizadas no levantamento das potenciais

fontes de poluicdo das BHLN, enquanto a Figura 4.17 ilustra a localizacdo das fontes de
poluicdo. Estes dados poderdo subsidiar as analises sobre qualidade da &gua e estimativa de

cargas poluidoras, a serem realizadas nas etapas seguintes do Plano.

Tabela 4.29 - Resumo das fontes de informaces de dados de potenciais fontes de polui¢do nas bacias do Litoral

Norte
MMA Porta_l Nacional de Licenciamento Shapefjle de pongos de fontes de
Ambiental poluicdo da Paraiba
ANA Atlas Esgoto (2019) Shapefile das ETEs do Brasil

Fonte: Acervo préprio, 2021.
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Figura 4.17 - Potenciais Fontes de Polui¢cdo nas BHLN
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.8 Area de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas

A érea de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas possui 5.144 km2, contemplando 33
municipios da Paraiba localizados nas MesorregiGes do Agreste e Mata Paraibana, sendo que
21 municipios estdo inseridos por completo ou parcialmente nas BHLN. A Tabela 4.30

apresenta os municipios inseridos na Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.

Tabela 4.30 - Municipios inseridos na Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas

1 Alagoa Grande* 320,91
2 Alagoinha* 97,09
3 Aracagi* 231,41
4 Caldas Brandao 55,92
5 Capim* 78,87
6 Cruz do Espirito Santo 191,31
7 Cuité de Mamanguape™® 108,57
8 Cuitegi* 39,35
9 Curral de Cima* 85,19
10 Duas Estradas* 26,29
11 Guarabira* 165,93
12 Gurinhém* 346,44
13 Inga 267,92
14 Itapororoca® 146,23
15 Juarez Tavora* 70,92
16 Lagoa de Dentro* 84,60
17 Mamanguape* 340,85
18 Mari* 154,99
19 Mataraca* 184,39
20 Mogeiro 214,54
21 Mulungu* 195,53
22 Pedro Régis* 73,64
23 Pilar 102,51
24 Riachdo do Poco 39,95
25 Salgado de Séo Félix 202,08
26 Séo Miguel de Taipu 92,63
27 Sapé* 315,88
28 Sertdozinho* 32,83
29 Sobrado 61,81
30 Jacarau* 253,29
31 Itabaiana 219,09
32 Itatuba 244,48
33 Séo José dos Ramos 98,34
TOTAL 5.144,00

* Municipios inseridos nas BHLN
Fonte: SEDAP & EMBRAPA, 2020b

Em relacdo aos estudos ja elaborados para este recorte geografico, destaca-se 0 Zoneamento
Pedoclimatico da Area de Influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas da Paraiba — ZON-PB
(SEDAP & EMBRAPA, 2020), o qual foi realizado dentro do escopo do Acordo de Cooperacéo
Técnica SEDAP-PB / Embrapa Solos. Seu objetivo €é atender a necessidade do fortalecimento

das politicas publicas voltadas para o incentivo a producdo nas mesorregides do Agreste da
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Zona da Mata da Paraiba, especialmente visando o aproveitamento dos recursos hidricos

disponiveis oriundos do Eixo Leste da transposicdo das aguas do rio S&o Francisco no trecho
do Canal Acaua-Aracagi, vislumbrando a exploracdo agropecuéria irrigada. Desse modo, 0
ZON-PB sera uma importante referéncia para a elaboracdo do PBHLN e seus dados serdo

analisados considerando, principalmente, o recorte inserido nas BHLN.

A seguir, s8o apresentados os resumos dos relatorios produzidos no &mbito do ZON-PB, obtidos

a partir dos préprios relatorios elencados:

1) Relatério Técnico do Uso e Cobertura atual das Terras (SEDAP & EMBRAPA,
2020a)

Seu objetivo é atender a funcdo de "marco zero" para as futuras atividades que serdo realizadas,
bem como orientar servigos de monitoramento ambiental que porventura sejam necessarios. Os
resultados da classificacdo demonstraram que o uso das terras para Pastagens (em areas secas),
Caatinga, Cana de agucar e/ou pastagens e Mata foram preponderantes. Os restantes dividiram-
se, nesta ordem, nas classes: Agricultura, Area urbana, Massa d”agua, Capoeira, Floresta imida,
Restinga, Agricultura irrigada, Afloramento rochoso, Mangue, Dunas, Solo exposto e
Piscicultura. O Mapa de Uso e Cobertura atual das Terras € um arquivo vetorial na escala
1:25.000.

2) Relatorio Técnico de Aptiddo Climéatica por culturas agricolas (SEDAP &
EMBRAPA, 2020b)

Apresenta a aptiddo climética para cinco culturas agricolas (abacaxi, cana-de-actcar, mandioca,
milho e sorgo), utilizando trés cenarios pluviométricos (anos secos, anos regulares e anos
chuvosos). Seu objetivo é gerar informacdes para subsidiar o planejamento e o aperfeicoamento
do uso das terras na Paraiba. Segundo este estudo, de modo geral, cerca de 90% da &rea
analisada apresenta condicdes climaticas adequadas para as culturas avaliadas no cenario
pluviométrico de anos regulares, excetuando-se o0 abacaxi e a cana-de-acUcar. Os maiores
percentuais de areas com aptiddo climatica plena, sem restricdes hidricas, foram observados
para a cultura da mandioca nos trés cenarios pluviomeétricos. Os anos chuvosos apresentam as
melhores condicBes climaticas para os cultivos, entretanto podem prejudicar a colheita e

secagem de grdos, principalmente nas areas proximas ao litoral.
3) Relatorio Técnico do Levantamento dos Solos (SEDAP & EMBRAPA, 2020c)

O levantamento de solos foi realizado em nivel de reconhecimento de alta intensidade de solos,

na escala 1:50.000. Teve como objetivo levantar informacdes sobre solos e seus ambientes de
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ocorréncia, desde caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas para classificagdo taxondmica

dos solos, bem como sua distribui¢do nas paisagens, oferecendo suporte a elaboracdo do ZON-
PB. Os resultados do mapeamento de solos demonstraram que na area de estudo ocorrem, com

maior expressao, a ordem dos Argissolos, seguido pelos Planossolos e Neossolos Litolicos.

4) Relatorio Técnico do Potencial Pedoldgico para culturas agricolas (SEDAP &
EMBRAPA, 2020d)

Este trabalho tem como objetivo estabelecer o potencial pedoldgico para cinco culturas
agricolas (abacaxi, cana-de-acucar, mandioca, milho e sorgo); em dois niveis de manejo do solo
e das lavouras (manejo B — média tecnologia e manejo C — alta tecnologia). As 224 unidades de
mapeamento (UMs) do Levantamento de Solos (escala 1:50.000) constituem as unidades
basicas de avaliacdo e foram ordenadas em cinco classes de potencial: muito alto, alto, médio,
baixo e muito baixo. Esses potenciais referem-se, exclusivamente, aos atributos do solo e do
ambiente — sem considerar 0 uso da irrigacdo (condicdo de sequeiro), e estdo relacionados a
composicdo das UMs em termos de proporcdo de ocorréncia de solos com aptiddo boa e, ou,
regular. Como produto deste relatorio, foram elaborados arquivos vetoriais na escala 1:50.000

para cada cultura considerando os dois niveis de manejo do solo.

5) Relatorio Técnico do Potencial Pedoclimético para culturas agricolas (SEDAP &
EMBRAPA, 2020¢)

O potencial pedoclimatico indica a aptiddo efetiva das terras para o desenvolvimento das
culturas agricolas, pois integra as condi¢6es de solo e de clima dos ambientes, comparando-0s
com as exigéncias edafoclimaticas das culturas. A avaliacdo foi realizada para as culturas de
abacaxi, cana-de-agUcar, mandioca, milho e sorgo, por meio do cruzamento dos mapas do
potencial pedoldgico considerando a possibilidade de emprego de dois niveis tecnoldgicos
(médio e alto) no manejo dos solos e das culturas, com 0s mapas de aptiddo climética
produzidos para trés cenarios pluviométricos (anos secos, anos regulares e anos chuvosos). A
interpretacdo ndo admite o uso de irrigacdo, ou seja, considera somente a disponibilidade
hidrica para as plantas proveniente da precipitacdo pluvial natural. Os resultados indicam,
portanto, os locais da area de influéncia do canal das Vertentes Litoraneas da Paraiba com maior
possibilidade de sucesso na implantacédo das cinco culturas avaliadas, em condigdes de sequeiro.
O estudo foi realizado no nivel de detalhamento original do mapeamento de solos (escala
1:50.000), mas os resultados sdo apresentados na escala 1:120.000 visando facilitar a

visualizagdo e a impressdo dos mapas de toda a area de estudo em documento Unico.
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6) Relatorio Técnico do Potencial de Terras para Irrigacdo (SEDAP & EMBRAPA,
2020f)

O objetivo deste estudo foi avaliar o potencial de terras para irrigacdo da area em estudo por
meio de uma metodologia desenvolvida no préprio trabalho. Para estabelecer as classes de terra
para irrigacdo foi utilizado o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo
(SiBCTI) com o apoio do levantamento de solos na escala 1:50.000. O potencial de terras para
irrigacao foi obtido por meio de regras inéditas de decisdo levando em conta as proporcdes das
diferentes classes de terra nas unidades de mapeamento de solos. Foram avaliados o potencial
geral de terras para irrigacdo e o especifico para a cultura do milho. Os resultados mostraram
que as melhores terras para manejos irrigados ocupam cerca de 825 kmz2 (82.500 ha), isto &,
16% da area de estudo. Essas terras foram avaliadas com potencial alto e muito alto para
irrigacdo. Na faixa de potencial médio, que compreende terras com diversas restricdes, foram
verificados cerca de 1.134 kmz2 (22,1%) no potencial geral, 2.049 km? (39,9%) no potencial
especifico para a cultura do milho em sistemas com irrigacéo localizada e 1.128 km? (21,9%)
para a mesma cultura em sistemas de irrigacdo por aspersdao. Como produto deste relatério,

foram elaborados arquivos vetoriais na escala 1:50.000.

Por fim, de maneira a ilustrar os produtos destes relatorios técnicos, na Figura 4.18 é
apresentado o Mapa de Uso e Cobertura atual das Terras, enquanto a Figura 4.19 apresenta o

Mapa de Potencial Geral de Irrigacdo de Terras.
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Figura 4.18 - Mapa de Uso e Cobertura Atual das Terras do ZON-PB
Fonte: SEDAP & EMBRAPA, 2020a
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Figura 4.19 - Mapa de Potencial Geral de Irrigacdo de Terras do ZON-PB
Fonte: SEDAP & EMBRAPA, 2020f
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4.3.9 Desenvolvimento humano

As nogdes de desenvolvimento humano permeiam o processo de ampliacéo das escolhas e do
bem-estar das pessoas. O conceito de desenvolvimento humano, bem como sua medida, o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), foram apresentados pela primeira vez em 1990, no
primeiro Relatorio de Desenvolvimento Humano do Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento. O IDH foi criado com base nas trés dimensfes conceituais basicas do
desenvolvimento humano: uma vida longa e saudavel, acesso ao conhecimento e um padréo de

vida decente.

No ano de 2012, o Programa das Nac@es Unidas para o Desenvolvimento no Brasil (PNUD), o
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada e a Fundacdo Jodo Pinheiro realizarem o processo
de adaptacdo da metodologia de célculo do IDH global para obtencdo do IDH Municipal (IDH-
M) dos 5.565 municipios brasileiros a partir dos dados do Censo Demografico de 2010.
Também se recalculou o IDHM, a partir da metodologia adotada, para os anos de 1991 e 2000,
por meio de uma minuciosa compatibilizacdo das areas municipais entre 1991, 2000 e 2010
para levar em conta as divisbes administrativas ocorridas no periodo e permitir a

comparabilidade temporal e espacial entre os municipios.

O IDH-M do Brasil é composto pelas mesmas trés dimensdes do IDH Global — longevidade,
educacdo e renda — com adaptacdo da metodologia global ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacionais. O indice € um nimero que varia entre 0 e 1. Quanto
mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um determinado territério (Figura
4.20).

Figura 4.20 - Faixas de IDH.

0,000 0499 10,500 0,599 10,600 0,699 0,700 0,799 0,800 .000
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Fonte: PNUD Brasil.

Ao sintetizar uma realidade complexa em um Unico nimero, o IDH-M e seus trés componentes
viabilizam a comparac¢ao entre os municipios brasileiros ao longo do tempo. O ranking do IDH-
M estimula formuladores e implementadores de politicas publicas, especialmente no nivel

municipal a priorizarem a melhoria da vida das pessoas em suas ac¢@es e decisdes. No contexto

de elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos, o levantamento e anélise do IDH-M permite dar
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subsidios a caracterizacdo da populacdo que vive na bacia e usufrui dos seus servicos

ecossistémicos. Os dados contribuirdo ainda para a comparacdo da evolucdo dos indicadores
nos municipios da bacia, bem como a classificacdo do grau de desenvolvimento humano destes

em relacdo aos demais municipios do Estado e ao Brasil.

Os dados do IDH-M do Brasil estéo contidos no Atlas de Desenvolvimento Humano, elaborado
a partir de dados fornecidos pelo IBGE, apos cada censo. O Atlas consiste em um banco de
dados sobre informagdes socioeconémicas relevantes dos municipios brasileiros e das unidades
da federacao. Além das publicacdes impressas, as informacdes séo disponibilizadas de maneira

dindmica através de tabelas, mapas e gréficos na plataforma online do Atlas.

4.3.10 Atores sociais

Para a identificacdo e levantamento preliminar dos atores sociais em recursos hidricos atuantes
nas BHLN, foram consultadas duas fontes de informacdo. A primeira se refere ao estudo
elaborado por Costa, Silva e Cunha (2014), onde os atores identificados foram categorizados
como Estratégicos, de Alta Relevancia e Relevantes. A segunda fonte trata da relacdo de
membros titulares e suplentes do CBH-LN Gestdo 2021-2024, publicada em 28 de dezembro
de 2021.

De acordo com Costa, Silva e Cunha (2014), foram identificados 561 atores sociais, assim
distribuidos: 65 Estratégicos, 437 de Alta Relevancia e 14 Relevantes. Em relacdo aos atores
estratégicos (aqueles que obtiveram maior pontuagdo e, portanto, mais “importantes”), tem-se
37 atores do Poder Publico, 14 da Sociedade Civil e 14 dos Usuarios de Agua. No que diz
respeito ao Poder Publico, os autores citam que os municipios de Aragagi, Mamanguape e Rio
Tinto sdo imprescindiveis na participacdo da gestao de recursos hidricos do Litoral Norte, visto
que possuem territorio em mais de uma bacia hidrogréfica do Litoral Norte e possuem sede
dentro das bacias. Para a Sociedade Civil, foram destacados a Associacdo de Plantadores de
Cana da Paraiba (ASPLAN) e o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR), devido a
sua capilaridade entre os irrigantes das bacias. No segmento de Usuarios de Agua, a Companhia
de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), foi destacada como ator social Estratégico, além de

empresas e pessoas fisicas irrigantes de cana-de-acucar.

O CBH-LN é composto por 26 membros: 2 representantes do Poder Publico Federal, sendo
uma vaga para a FUNAI, por existir terras indigenas na regido; 2 representantes do Poder
Publico Estadual, 4 representantes do Poder Publico Municipal, 10 representantes dos Usuarios

de Agua e 8 representantes da Sociedade Civil. As vagas possuem posicdo Titular e Suplente,
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mas 6 posicdes de suplentes ainda ndo estavam definidas até o fechamento deste relatorio.

Considerando os membros Titulares e Suplentes da Gestdo 2021 -2024, verifica-se que a sua

distribuicdo nas categorias apresentadas em Costa, Silva e Cunha (2014) ¢é a seguinte: 20

Estratégicos, 15 Alta Relevancia e 11 ndo foram categorizados no estudo.

A partir das fontes de informacdo apresentadas, elaborou-se a lista preliminar de atores sociais

em recursos hidricos nas bacias do Litoral Norte, a qual é apresentada na Tabela 4.31. Ela é

composta pelos atores Estratégicos apresentados em Costa, Silva e Cunha (2014) acrescidos

das institui¢Oes, organizacdes e usuarios da agua representados na Gestao 2021-2024 do CBH-

LN. Portanto, estes sdo os atores alvos das atividades de mobilizacdo social e que devem

contribuir para a gestao de recursos hidricos no Litoral Norte.

Tabela 4.31 - Atores sociais em recursos hidricos nas BHLN

Atores sociais em recursos hidricos nas BHLN

Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado
da Paraiba (AESA)

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)

Antdnio Pedrosa de Morais Coutinho Filho

Assoc. Brasileira de Recursos Hidricos (ABRHidro)
Assoc. Com. dos Pequenos Criadores de Animais e
Agricultores da Margem do Rio Mamanguape de Rio
Tinto

Assoc. da Feira da Agricultura Familiar de Serraria
Assoc. de Formacdo e Incentivo para o Nordeste
Karente (Afink)

Assoc. dos Plantadores de Cana da Paraiba
(ASPLAN)

Centro de Conscientizacdo, Defesa Ambiental e
Social (CEDAMS)

Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA)

Confederagdo Nacional dos Municipios (CNM)
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da
PB (CREA-PB)

Consércio de Seguranca Alimentar e

Desenvolvimento Local Sustentavel do Litoral Norte
(CONSAD)

Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)

Ministério do Meio Ambiente (MMA)
Miriri Alimentos e Bioenergia S/A
Modesto Pedrosa da Silva

Nilton Cavalcanti de Morais

Nilton Cavalcanti de Morais Filho

Organizacéo de Mulheres Negras de Caiana

Pedro Cris6stomo Alves Freire

Prefeitura Municipal de Alagoa Nova

Prefeitura Municipal de Alagoinha

Prefeitura Municipal de Aracagi

Prefeitura Municipal de Baia da Traicdo
Prefeitura Municipal de Capim

Prefeitura Municipal de Cuité de Mamanguape

Prefeitura Municipal de Curral de Cima
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Atores sociais em recursos hidricos nas BHLN

Departamento Nacional de Obras contra as Secas
(DNOCS)

Diego de Albuquerque

Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural da
Paraiba (EMATER-PB)

Empresa Paraibana de Pesquisa, Extenséo Rural e
Regulacdo Fundiéria (EMPAER)

Fazenda Santa Terezinha

Federacdo da Agricultura e Pecuéria da Paraiba
(FAEPA-PB)

Federacdo das Associagdes de Municipios da Paraiba
(FAMUP)

Federacdo das Associagdes dos Produtores do Vale
do Mamanguape (FAPEMA)

Federagdo das Industrias da Paraiba (FIEP)
Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura do
Estado (FETAG-PB)

Fundacdo Nacional da Salude (FUNASA)

Fundagc&o Nacional do indio (FUNALI)

Gilvan Celso Cavalcanti de Moraes Sobrinho

Grupo de Apoio do Desenvolvimento Sustentavel
(GADS)

Guaraves - Guarabira Aves Ltda

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA)

Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodiversidade (ICMBio)

Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
Ivanilda Cavalcanti de Morais
Jaciel Fernandes da Silva

Japungl Agroindustria S/A

Jeisiel Alves Siqueira Sousa

José Inacio de Morais Filho

Joseé Ivanildo Cavalcanti de Morais Filho

Prefeitura Municipal de Duas Estradas
Prefeitura Municipal de Itapororoca

Prefeitura Municipal de Lagoa de Dentro

Prefeitura Municipal de Mamanguape
Prefeitura Municipal de Marcacéo

Prefeitura Municipal de Pirpirituba

Prefeitura Municipal de Serraria

Prefeitura Municipal de Sertdozinho
Prefeitura Municipal de Mamanguape
Prefeitura Municipal de Rio Tinto

Projeto Cooperar

Rodrigo de Paiva Coutinho

Secretaria de Estado do Desenvolvimento da
Agropecuéria e da Pesca (SEDAP)

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Humano
(SDH)

Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e
do Meio Ambiente (SEIRHMA)

Servico Geoldgico do Brasil (CPRM)

Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR)

Sindicato da Industria de Fabricag&o de Alcool no
Estado da Paraiba (SINDALCOOL)

Sindicato dos Agricultores Familiares de Itapororoca
Sindicato dos Trabalhadores na Agricultura Familiar
(SINTRAF-PB)

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Rio Tinto

Superintendéncia de Administracdo do Meio
Ambiente (SUDEMA)

UNA Acucar e Energia Ltda

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
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Atores sociais em recursos hidricos nas BHLN

Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento o .
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

(MAPA)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCIT) Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
Ministério da Infraestrutura (MInf) Usina Monte Alegre S.A

Ministério de Minas e Energia (MME)
Fonte: Acervo proprio, 2021

4.3.11 Aspectos socioculturais

Em relacdo aos aspectos socioculturais, serdo avaliadas todas as fundacdes vinculadas a
Secretaria de Estado da Cultura, mas serdo destacadas apenas aquelas relacionadas a execucao
futura dos PRHBHL. A metodologia para o diagnostico dos aspectos socioculturais prevé a
analise documental dos acervos digitais, como por exemplo do Arquivo Nacional e do Arquivo
Histérico Waldemar Duarte, vinculado a Fundacgédo Espaco Cultural (FUNESC). Outras fontes

importantes consultadas para este tema sdo o0 Censo 2010 e o IPEAdata.

4.3.12 Politicas Urbanas

Para os aspectos relacionados as politicas urbanas, foi consultada a Pesquisa de Informacdes
Bésicas Municipais do IBGE (MUNIC). Buscando direcionar as informagdes relacionadas aos
recursos hidricos, foi consultada a secdo Meio Ambiente, inserida na pesquisa do Perfil dos
Municipios Brasileiro, que dispde de dados levantados em 2020. A pesquisa apresentou dados

para todos os municipios inseridos no Litoral Norte.

A secdo de Meio Ambiente apresenta dados sobre os seguintes conjuntos de informacdes:
Orgdo Gestor do Meio Ambiente, Legislacdo ou Instrumento de Gestdo Ambiental, Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos e Pagamentos de Servicos Ambientais. Estes dados

subsidiardo a andlise de politicas urbanas com énfase nos recursos hidricos.

4.3.13 Conflitos pelo uso da agua

As fontes de informagéo para a prospecgdo dos conflitos pelo uso da agua existentes nas BHLN
sdo as atas de reunides do CBH-LN, os registros de dendncias do site da AESA, inquéritos do
Ministério Pablico Federal e as proprias indicagdes dos membros do CBH-LN e da AESA. Os
formularios de contribuicdes publicas também poderéo servir como fonte para identificacdo dos
conflitos. A partir da analise destas informac@es, na etapa de Diagndstico serdo identificados

os conflitos, para que na Fase C a elaboragdo dos programas leve em consideragdo a andlise

realizada.
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4.4 Infraestrutura hidrica

O levantamento da infraestrutura hidrica existente nas BHLN buscou identificar as obras
existentes e previstas relacionadas a producéo e distribuicdo de agua para diferentes usos. As
principais obras consideradas foram aquelas que modificam a quantidade e qualidade dos
recursos hidricos de forma significativa nas bacias, como barragens, sistemas de abastecimento,
canais de transposicao, adutoras e projetos de irrigacdo. Além disso, o levantamento também
contribuira para a convergéncia entre o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH, 2019) e
o PBHLN, visto que abordara as obras previstas para as bacias do Litoral Norte no portfélio de

intervencdes estruturais do PNSH.

Nesse levantamento, merece destaque o Canal das Vertentes Litoraneas da Paraiba (Canal
Acaué-Aracagi), que compde o Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF). A partir da
transposicdo das aguas da bacia do Rio Paraiba, o canal induzird um aumento na producéo
agricola na regido das bacias dos rios Mamanguape e Camaratuba. De acordo com os técnicos
da SEDAP, esta transposicao de aguas permitird a construcéo de Perimetros Publicos Irrigados,
sendo que hé& indicagdo para a construgdo de um dos perimetros na UPH Rio Camaratuba, na
porcdo identificada com potencial de irrigacdo muito alto, e outro inserido parcialmente na UPH
Rio Miriri, na porcdo identificado com potencial de irrigacdo alto, conforme SEDAP &
EMBRAPA (2020f) e Figura 4.19.

Para o levantamento das barragens existentes, foram consultados o sistema de monitoramento
de acudes da AESA e o SNISB. Em relacdo aos dados da AESA, verificou-se que ha 20 agudes
monitorados, sendo 18 na UPH Rio Mamanguape e 2 na UPH Camaratuba. Ja em relacdo aos
dados do SNISB, apds realizar a consisténcia dos dados, foram identificadas 28 barragens. As
barragens que ndo continham informacdes sobre capacidade maxima e altura do terreno foram
desconsideradas, assim como as duplicatas de algumas barragens. O TR deste Plano cita que

merecem destaque as barragens que se enquadrem nos seguintes requisitos minimos:

I.  Altura maior ou igual a 15 metros;
Il.  Capacidade total maior ou igual a 3 hmg;
1. Dano Potencial Associado (DPA) médio ou alto;

IV.  Reservatdrios que contenham residuos perigosos, conforme normas técnicas aplicaveis.

Portanto, foram levantadas todas as barragens registradas no SNISB ate 31/12/2021 e todas as

barragens monitoradas pela AESA. A Tabela 4.32 apresenta algumas caracteristicas das
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barragens identificadas, destacando em vermelho os agudes com capacidade mé&xima igual ou

superior a 3 hms3. Os dados de altura do terreno e DPA foram retirados do SNISB.

Para o levantamento dos sistemas de abastecimento existentes nas BHLN foi consultado o Atlas
Agua (ANA, 2021), o qual apresenta um diagndstico e um planejamento para o abastecimento
urbano e seguranca hidrica de todos os municipios do Brasil. Verificou-se que 26 municipios
sdo abastecidos por sistemas integrados, 22 municipios sdo abastecidos por sistemas isolados e
3 municipios sdo abastecidos por combinacao de sistema integrado e isolado. Alem disso, nota-
se um predominio de mananciais superficiais para o abastecimento urbano, visto que 41
municipios sdo abastecidos por mananciais superficiais, enquanto apenas 4 sao abastecidos por
mananciais subterraneos e outros 6 sao abastecidos tanto por mananciais superficiais quanto
subterraneos. A Tabela 4.33 apresenta o resumo de informacgdes sobre os sistemas de

abastecimento que atendem a cada sede municipal das BHLN.

O mapa da Figura 4.21 apresenta uma visdo geral da infraestrutura hidrica da Paraiba. Seu
objetivo principal é ilustrar a integracdo do Rio Sdo Francisco com a Paraiba, permitindo uma
melhor compreensao sobre o “caminho da dgua” que sera transposta pelo Canal Acaua-Aragagi.
Além disso, 0 mapa também apresenta o sistema de adutoras da Paraiba, bem como os pontos
de captacédo para abastecimento urbano. Destaca-se que 0s mapas subsequentes que tratam de
infraestrutura hidrica apresentardo apenas o recorte das bacias do Litoral Norte, visto que esta

¢ a rea em estudo.

Ja 0 mapa da Figura 4.22 apresenta o resultado preliminar do levantamento da infraestrutura

hidrica com influéncia nas BHLN, contemplando também os agudes registrados no SNISB.
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Tabela 4.32 - Barragens monitoradas pela AESA e registradas no SNISB para as BHLN

Acude Rio Salgado Mamanguape Arara 1,50 6,20 S.1. SIM
Aragagi * Mamanguape Aracagi 63,29 10,94 Alto SIM
Barragem Carapucema Miriri Capim 7,52 32,00 S.I. SIM
Barragem Estrela Mamanguape Itapororoca 0,23 12,00 S.I. SIM
Barragem José Cavalcanti de Morais Filho Mamanguape Mamanguape 0,38 15,50 S.1. SIM
Barragem Pindoba Miriri Capim 3,78 21,50 S.1. SIM
Brejinho * Mamanguape Juarez Tavora 0,79 15,00 Alto SIM
Canafistula Il * Mamanguape Borborema 4,10 36,00 Alto SIM
Cassiano Ribeiro Coutinho Filho Miriri Sapé 1,09 10,54 Alto SIM
Chupadouro Il * Mamanguape Serra Redonda 0,63 S.1. S.1. NAO
Conceicao Mamanguape Mamanguape 0,91 14,00 S.1. SIM
Covao * Mamanguape Acreial 0,67 S.1. Médio SIM
Curralinho Miriri Santa Rita 4,47 15,88 Alto SIM
Duas Estradas * Camaratuba Duas Estradas 0,41 12,00 S.1. SIM
Emidio * Mamanguape Montadas 0,46 S.1. S.1. NAO
Fundos de Vale Miriri Mari 0,69 11,66 S.1. SIM
Jangada * Mamanguape Mamanguape 0,47 S.1. S.I. NAO
Jacaré Mamanguape Remigio 0,42 9,77 Alto SIM
Lagoa do Matias * Mamanguape Bananeiras 1,24 10,00 S.1. SIM
Lagoa Zumbi Mamanguape Alagoa Grande 0,98 13,50 S.1. SIM
Maira Mamanguape Capim 2,45 19,47 Alto SIM
Manguape * Mamanguape S&o Sebastido de Lagoa de Roga 0,66 S.1. S.1. NAO
Massaranduba * Mamanguape Massaranduba 0,60 S.1. S.1. NAO
Nova Camara * Mamanguape Alagoa Nova 26,58 S.1. S.1. NAO
Penha Mamanguape Mamanguape 1,54 4,87 Alto SIM
Pirpirituba * Mamanguape Pirpirituba 4,67 17,00 S.1. SIM
Pitombeira * Mamanguape Alagoa Grande 2,96 19,00 Baixo SIM
Santissimo |1 Mamanguape Itapororoca 2,15 10,70 Alto SIM
Saulo Maia * Mamanguape Areia 9,83 33,90 S.1. SIM
Sind6 Ribeiro * Mamanguape Massaranduba 3,02 21,28 Baixo SIM
Suspiro * Camaratuba Serra da Raiz 0,28 16,00 Médio SIM

S&o Sebastido * Mamanguape S&o Sebastido de Lagoa de Roga 0,45 5,00 Médio SIM
Tauad * Mamanguape Cuitegi 8,57 18,50 Alto SIM

Vaca Brava * Mamanguape Areia 3,78 25,00 Alto SIM

S.l. — Sem Informacdo  * - Monitorado pela AESA

Fonte: AESA (2021) e SNISB (2021).
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Tabela 4.33 - Sistemas de abastecimento de agua nos municipios das BHLN

Operador Oficial Sistema(s) Produtor(es) Tipo Sistema(s) Manancial(is) de Abastecimento Tipo Manancial(is)

Alagoa Grande CAGEPA Acaud Inga / Alagoa Grande Integrado / Isolado  Acude Acaud / Barragem do Quinze / Barragem Serra Grande Superficial

Alagoa Nova CAGEPA Integrado Campina Grande (Boqueirdo) Integrado Acude Epitacio Pessoa Superficial

Alagoinha SAAE Alagoinha Alagoinha Isolado Acude Sitio Taua Superficial

Algodéo de Jandaira CAGEPA Algodéo de Jandaira Isolado Acude Algodéo Superficial

Aracagi CAGEPA Sistema Produtor Sistema Taua Integrado Acude Aracagi / Agude Taua Superficial

Arara CAGEPA Integrado Casserengue Integrado Rio Camara / Subterraneo Superficial / Subterranea
Areia CAGEPA Areia 1/ Areia 2 / Areia Saulo Maia Isolado Barragem Mazagdo / Barragem Saulo Maia / Rio Riacho do Canto Superficial

Areial CAGEPA Areial Isolado Acude Covéo Superficial

Baia da Traicdo SAAE Baia da Traigdo Isolado Baia da Traicdo Isolado Rio Simimbu Superficial

Bananeiras CAGEPA Sistema Produtor Integrado Canafistula Il Integrado Acude Canafistula Il Superficial

Belém CAGEPA Sistema Produtor Integrado Lagoa do Matias Integrado Barragem Lagoa do Matias Superficial

Borborema Prefeitura Municipal de Borborema Borborema Isolado Acude Barragenzinha / Acude Borborema / Subterréneo Superficial / Subterranea
Capim CAGEPA Capim / Capim - Cuité Integrado / Isolado  Acude Alagamar / Subterrneo Superficial / Subterranea
Casserengue CAGEPA Integrado Casserengue Integrado Rio Camara / Subterraneo Superficial / Subterranea
Cuité de Mamanguape CAGEPA Capim - Cuité Integrado Acude Alagamar Superficial

Cuitegi CAGEPA Sistema Produtor Sistema Taua Integrado Acude Aracagi / Acude Taua Superficial

Curral de Cima Prefeitura Municipal de Curral de Cima Curral de Cima Isolado Riacho Laranjeiras / Subterraneo Superficial / Subterranea
Duas Estradas CAGEPA Duas Estradas- Lagoa de Dentro Integrado Acude Duas Estradas / Acude Pirpirituba (Canafistula I) / Agude Suspiro Superficial

Esperanca CAGEPA Esperanca Isolado Acude Vaca Brava | / Acude Vaca Brava Il Superficial

Guarabira CAGEPA Sistema Produtor Sistema Taua Integrado Acude Aracagi / Acude Taua Superficial

Gurinhém CAGEPA Itabaiana / Olho D" Agua - Salvador Integrado Acude Acaud / Acude S&o Salvador Superficial

Itapororoca Prefeitura Municipal de Itapororoca Itapororoca Isolado Subterraneo Subterranea

Jacarau CAGEPA Integrado Jacarad Integrado Barragem Nascenca de Pitanga / Barragem Riacho Olho D" Agua Superficial

Juarez Tévora CAGEPA Acaud Ingé / Juarez Tavora Integrado / Isolado ~ Acgude Acaud / Barragem Brejinho Superficial

Lagoa de Dentro CAGEPA Duas Estradas- Lagoa de Dentro Integrado Acude Duas Estradas / Agude Pirpirituba (Canafistula I) / Agude Suspiro Superficial

Lagoa Seca CAGEPA Integrado Campina Grande (Boqueirdo) Integrado Acude Epitéacio Pessoa Superficial

Lucena CAGEPA Isolado Lucena Isolado Subterréneo Subterrénea
Mamanguape CAGEPA Isolado Mamanguape Isolado Barragem Jangada / Riacho da Pedra Superficial

Marcacéao Dep. de Agua Municipio de Marcagdo  Isolado Marcagéo Isolado Subterraneo Subterranea

Mari CAGEPA Olho D"Agua - Salvador Integrado Acude Sao Salvador Superficial
Massaranduba CAGEPA Massaranduba Isolado Acude Massaranduba / Acude Sind6 Ribeiro Superficial

Mataraca Prefeitura Municipal de Mataraca Mataraca -SD Isolado Subterraneo Subterranea

Matinhas CAGEPA Integrado Campina Grande (Boqueirdo) Integrado Acude Epitéacio Pessoa Superficial

Montadas CAGEPA Montadas Isolado Barragem Emidio Superficial

Mulungu CAGEPA Olho D"Agua - Salvador Integrado Acude Sao Salvador Superficial

Pedro Régis CAGEPA Integrado Jacarau Integrado Barragem Nascenca de Pitanga / Barragem Riacho Olho D" Agua Superficial

PilGes CAGEPA Isolado PilGes Isolado Barragem Engenho Poc¢Ges / Barragem ND / Barragem Saulo Maia Superficial

Pildezinhos CAGEPA Sistema Produtor Sistema Taua Integrado Acude Aracagi / Agude Taua Superficial

Pirpirituba CAGEPA Duas Estradas- Lagoa de Dentro Integrado Acude Duas Estradas / Agude Pirpirituba (Canafistula I) / Agude Suspiro Superficial

Pocinhos CAGEPA Integrado Campina Grande (Boqueirdo) Integrado Acude Epitéacio Pessoa Superficial

Puxinana CAGEPA Isolado Puxinand Isolado Acude Milha (Evaldo Gongalves) Superficial

Remigio CAGEPA Remigio Isolado Acude Vaca Brava | / Acude Vaca Brava Il Superficial

Rio Tinto CAGEPA Isolado Rio Tinto 1 Isolado Rio Vermelho Superficial

Santa Rita CAGEPA Pogos Santa Rita / Santa Rita Isolado Rio Tibiri / Subterraneo Superficial / Subterranea
S80 Sebastido de Lagoa de Roca CAGEPA Integrado Campina Grande (Boqueiréo) Integrado Acude Epitéacio Pessoa Superficial

Sapé CAGEPA Olho D"Agua - Salvador Integrado Acude Sdo Salvador Superficial

Serra da Raiz CAGEPA Duas Estradas- Lagoa de Dentro Integrado Acude Duas Estradas / Acude Pirpirituba (Canafistula I) / Agude Suspiro Superficial

Serra Redonda CAGEPA Isolado Serra Redonda Isolado Acude Chupadouro Il / Agude Massaranduba Superficial

Serraria CAGEPA Isolado Serraria Isolado Barragem de Nivel Paulo Afonso Superficial

Sertdozinho CAGEPA Duas Estradas- Lagoa de Dentro Integrado Acude Duas Estradas / Acude Pirpirituba (Canafistula I) / Agude Suspiro Superficial

Solénea CAGEPA Sistema Produtor Integrado Canafistula Il Integrado Acude Canafistula Il Superficial

Fonte: Atlas Aguas (ANA, 2021)
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Figura 4.22 - Infraestrutura hidrica nas BHLN
Fonte: Acervo préprio, 2021
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Os dados coletados em relacdo a infraestrutura hidrica poderdo ser utilizados no Estudo

Hidrologico das BHLN, bem como na etapa de Diagndstico e na elaboragdo das
disponibilidades e demandas da etapa de Cenarizacdo. A Tabela 4.34 apresenta o resumo das

fontes de informacéo para o levantamento da infraestrutura hidrica das bacias do Litoral Norte.

Tabela 4.34 - Fontes de dados para o levantamento da infraestrutura hidrica nas BHLN

AESA Acudes / Reservatorios / Barragens i?g;me BB ERURIES OB EE:

SNISB Acudes / Reservatorios / Barragens gmgeélle SRS PETEESIR CEREIERES IS

Atualizacdo PERH-PB  Sistema de Adutoras da Paraiba Shapefile do Sistema de Adutoras da Paraiba
Pontos de captacdo para Shapefile dos pontos de captacdo para

] abastecimento publico urbano abastecimento publico urbano

Atlas Aguas 2021 Sistemas e mananciais utilizados para o

Sistemas de abastecimento de agua  abastecimento urbano dos municipios das
BHLN

Fonte: Acervo prdprio, 2021

4.4.1 Seguranca Hidrica

Visando alinhar o desenvolvimento do PBHLN as acdes em nivel federal relacionadas a
seguranca hidrica, consultou-se o portfdlio de intervencdes previstas no PNSH. Além disso,
também foram verificadas as intervenc@es previstas no Atlas Aguas, as quais complementam o
PNSH, porém com enfoque no abastecimento urbano. As intervencdes previstas no PNSH para
as BHLN sdo apresentadas na Tabela 4.35, enquanto a Unica intervencgdo prevista no Atlas
Aguas ¢ apresentada na Tabela 4.36. Verifica-se que ambas as fontes tratam da intervencao no
Sistema de Nova Camara, visto que esta tem como objetivo aumentar a oferta hidrica para

abastecimento humano da regido central do agreste paraibano.

Tabela 4.35 - Intervences previstas no PNSH para as BHLN

Sistema Adutor Nova Camara PB-005 Em Obras
Canal Acaua-Aragagi/Vertentes Litoraneas (Trecho 2) PB-001 Em Obras
Canal Acaud-Aracagi/Vertentes Litoraneas (Trecho 3) PB-001 Com Estudo Complementar

Fonte: Plano Nacional de Seguranca Hidrica, 2019

Tabela 4.36 - Intervencdes previstas no Atlas Aguas para as BHLN

Estudo/Projeto/Obra Codigo Atlas Aguas Situacdo atual
Sistema Integrado Nova Camara PB-NO-AAB-007 Em Obras

Fonte: Atlas Aguas, 2021

E importante destacar que esta em andamento o Projeto de Seguranca Hidrica da Paraiba (PSH-

PB). O projeto ainda estd em fase inicial, elaborando os termos para contratacdo de servigos.

Todavia, seu desenvolvimento sera acompanhado para manter o PBHLN atualizado.
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4.5 Demandas hidricas

O desenvolvimento das atividades humanas, sociais e econémicos podem demandar certos
volumes de agua, denominada demanda hidrica. Essa demanda varia conforme a categoria de
usos da agua, sendo que 0s usos consuntivos merecem especial atencdo em estudos de balanco
hidrico. Segundo o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019), os principais
usos consuntivos da &gua no Brasil sdo o abastecimento humano (urbano e rural), o
abastecimento animal, a inddstria de transformacdo, a mineracdo, a termoeletricidade, a

irrigacao e a evaporacdo liquida de reservatorios artificiais.

A avaliacdo das demandas hidricas das bacias do Litoral Norte ira sequir a metodologia adotada
na Atualizacdo do PERH-PB, realizada a partir de dados secundarios obtidos de Instituicdes
Governamentais, em especial Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA). Para tal, as fontes consultadas sdo aquelas
apresentadas na Tabela 4.37 abaixo. Além dos usos apresentados na tabela abaixo, na etapa de
Diagnostico também serd avaliada a vazao necessaria para a diluicdo de efluentes domésticos e
sera verificada a possibilidade de avaliar a vazao de diluicdo para a carga organica de efluentes
industriais, de modo que a concentracdo de DBO do corpo receptor atinja o padrdo de Classe 2
da Resolucdo CONAMA 357/2005. Os dados sdo obtidos a partir do Atlas Esgotos (ANA,
2017a). Por fim, em relagdo ao tema “vazdo ecoldgica”, a consultora encaminhara ao GET uma
Nota Técnica sobre as alternativas de encaminhamento dessa questdo, que devera ser

apresentado ao CBH-LN para futuras deliberac@es sobre o tema.

Tabela 4.37 - Fontes a serem consultadas para a avalia¢cdo da demanda hidrica das bacias
Fonte
Produto da populacdo urbana  Estimativa da populacdo urbana a ser obtida partir dos
do municipio pela demanda dados do censo demografico (IBGE) e indices de
hidrica per capita (L/hab.dia) consumo per capita adotados pela ANA (2015).
Produto da populacéo rural Estimativa da populagéo rural a ser obtida partir dos
do municipio pela demanda dados do censo demografico (IBGE) e indice de

Abastecimento
Urbano

Abastecimento

U hidrica per capita (L/hab.dia) consumo per capita adotados pela ANA (2019).
. S Agua na Industria: Uso e Coeficientes Técnicos (ANA,
Coeficientes tecnicos de P L
— . 2017). Demandas hidricas industriais a serem
Industria acordo com o porte e tipo da das d q |assificacs ional d
inddistria agregadas de acordo com a Classificacio Nacional de
Atividades Econdmicas — CNAE.
NGmero efetivo de rebanhos Levantamento do nimero de animais por rebanho
Dessedentacdo L ) (IBGE, 2020a) e estimativa do consumo hidrico animal
. e demanda unitaria de 4gua - . .
animal L : pela variavel BEDA (Bovino-Equivalente para
para cada espécie de animal <
Demanda de Agua),
Estimativa da evapotranspiracdo com coeficientes
obtidos da literatura (GOMES, 1999; MANTOVANI et
Aaricultura Evapotranspiracdo das al., 2009), assim como o valor de evapotranspiracdo de
g culturas cultivadas (mm) referéncia (FRANCISCO et al., 2018). As areas das

culturas irrigaveis serdo retiradas do SIDRA (IBGE,
2020h).
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VazG8es outorgadas (L/s) para

Mineracéo - N Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA
mineracédo

Aquicultura Vazpes GILIEIEEES (L) Fen Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA
aquicultura

Fonte: Elaborado a partir das informacdes constantes na Atualiza¢do do PERH-PB

4.6 Aspectos Institucionais e legais da gestdo de recursos hidricos

Para a analise da situacdo atual dos aspectos institucionais e legais relacionados a gestdo de
recursos hidricos foi levantado o arcabouco legal sobre o tema no estado da Paraiba. As fontes
sdo as leis federais e estaduais, resolucdes, decretos, notas técnicas e deliberacdes emitidas
pelos entes que compBem os sistemas de recursos hidricos a nivel federal (SNIRH) e estadual
(SIGERH). Exemplos destes entes sdo: ANA, CNRH, CONAMA, CERH-PB, AESA e CBH-

LN. O site da AESA dispde da maioria destes documentos.

Em relacdo ao gerenciamento costeiro, destaca-se que este € um assunto em discussdo no
CNRH na Camara Técnica de Gerenciamento Costeiro (CTCOST) que ainda nao teve definicdo
sobre a inclusdo do tema nos Planos de Recursos Hidricos da parte continental, embora a gestao
integrada faca parte da Lei das Aguas. E importante destacar que para este tema existem
dificuldades inerentes a integracdo, especialmente a falta de dados sobre a regido litoranea e
sub-litoral. De qualquer maneira, foram levantados estudos e legislacdo para subsidiar a anélise

na etapa de Diagnostico.

Cavalcante e Aloufa (2018) realizaram uma analise qualitativa do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), concluindo que ainda ha caréncias na gestdo costeira que
deverdo ser sanadas para a promocdo do ordenamento do uso dos recursos naturais e da
ocupacdo dos espacos costeiros. Além desse estudo, também subsidiardo as discussGes 0s
seguintes documentos: Lei Federal n° 7.661/88 (PNGC), Decreto Federal n® 5.300/04
(Regulamenta Lei Federal n° 7.661/88) e a Resolucdo n° 01/90 da Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar (CIRM), referente a aspectos operacionais da Lei Federal n°® 7661/88,
gerando o PNGC II. De acordo com o PNGC I, os municipios abrangidos pela faixa terrestre
da zona costeira na Paraiba sdo: Mataraca, Baia da Trai¢do, Rio Tinto, Lucena, Cabedelo, Jodo

Pessoa, Bayeux, Santa Rita, Condé, Pitimbu, Caapora e Alhandra.

Além dos aspectos ja citados, € importante destacar que o Termo de Referéncia informa a
existéncia de um Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro da Paraiba (Lei Estadual n® 7.507
de 12 de dezembro de 2003), mas o documento ndo foi encontrado. Acredita-se que tenha sido

citado no Termo de Referéncia por engano. Todavia, a partir da indicagdo de membros do CBH-

LN, verificou-se a existéncia de um Plano de Gestdo Integrada da Zona Costeira do Litoral
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Norte do Estado da Paraiba, elaborado em 1998 pela SUDEMA e Comissdo Estadual de

Gerenciamento Costeiro, o qual também poderé ser explorado na Fase de Diagnostico.

4.7 Estudos complementares

Além das fontes ja elencadas ao longo do presente relatorios, as Universidades e os Institutos

Federais da Paraiba - e em especial na regido de estudo - também sdo importantes referéncias a

serem consultadas na elaboracdo do PBHLN. Diante disso, nesta etapa de coleta de dados,

foram realizadas pesquisas a trabalhos académicos e projetos desenvolvidos pelas instituigdes

de ensino superior na regido das BHLN. Alguns destes trabalhos, com apresentacéo de

resultados significativos na area de recursos hidricos, poderdo ser consultados no processo de

desenvolvimento do PBHLN. Os trabalhos levantados sdo exibidos na Tabela 4.38,

discriminados por UPH.

Tabela 4.38 — Relacéo de alguns estudos complementares realizados nas bacias do Litoral Norte.

Autor

ALVES, Anderson;
ARAUJO, Lincoln

BORGES, Devid;
SILVA, Fébio;
SILVA, Ivanildo

CORREIAL, lluliane;
SOUZA, Yuri;
SILVA, Janaina

LAVOR, Larissa

DOS SANTOS,
Elydeise; ARAUJO,
Lincoln;
MARCELINO, Aliny

LIMA, Ligia;
SILVA, José;
SANTOS, Jucelino;
SILVA, Paulo

MARQUES, Ailson;
SILVA, Janaina;
SILVA, Danielle

S e

Publicagéo

Bacia Hidrografica do Rio Camaratuba

Avaliacdo climatica da precipitacéo da bacia
hidrogréafica do rio Camaratuba — PB

Territorio das dguas: avaliagcdo ambiental da
nascente do rio Camaratuba entre os
municipios de Duas Estradas/PB e Serra da
Raiz/PB

Alteracdo na cobertura vegetal do
manguezal do estuario do rio Camaratuba e
sua contextualizacdo geoambiental em nivel
da bacia

Uso e ocupacdo do solo do baixo curso do
rio Camaratuba-PB e sua influéncia na
gualidade da agua do estuario

Anélise climatica da Bacia Hidrogréfica do
Rio Mamanguape

Avaliacdo da preservacdo da mata ciliar no
entorno do rio Mamanguape no municipio
de Matinhas - PB

Compartimentacao geolégico-
geomorfoldgica da bacia hidrogréafica do rio
Mamanguape-PB utilizando modelagem
espacial

Revista Brasileira de Geografia
Fisica. V.08, n.05 (2015) 1556-1568.
Revista da Casa da Geografia de
Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2,
Dossié: Estudos da Geografia Fisica
do Nordeste brasileiro, p. 1268-1276,
Set. 2019, http://uvanet.br/rcgs.
Anais do Congresso Internacional de
Meio Ambiente e Sociedade e 11l
Congresso Internacional da
Diversidade do Semiarido. ISSN:
2526-186X.

Orientadora: Prof.2 Dr2. Lucimary
Albuguerque da Silva. Monografia
(Bacharel em Geografia) -
Universidade Federal da Paraiba,
2014.

Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental. V.19, n.1, p.9-
14, 2015. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/1807-
1929/agriambi.v19n1p9-14.
Sociedade e Ambiente: dialogos,
reflexdes e percepgdes. Campina
Grande: Realize Editora, 2020. p.
197-212. Disponivel em:
<https://www.editorarealize.com.br/i
ndex.php/artigo/visualizar/64985>.
Anais XVII Simposio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo
Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de
2015, INPE.
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MELO, Williane

SANTOS, Natalia

SANTOS, Jodo

SILVESTRE,
Leandro et al.

COSTA, lvys
Medeiros

LIRA, Vanda et al.

NETO, Geraldo

Analise do monitoramento da qualidade
fisico-quimica da gua do estuario da barra
do rio Mamanguape com o uso de sonda
multiparamétrica

Analise do monitoramento da qualidade
microbioldgica da agua do estuario da Barra
do Rio Mamanguape-PB

Avaliacdo da qualidade da agua e do
sedimento em reservatérios de
abastecimento publico na bacia do rio
Mamanguape, Paraiba, Brasil

Diagnostico dos impactos ambientais
advindo de atividades antrdpicas na APA da
Barra do rio Mamanguape

A gestdo participativa em areas sobrepostas
de Unidades de Conservagdo e Terra
Indigena: a situacdo dos Potiguara na
Paraiba

Bacia Hidrografica do Rio Miriri

Estimativa do balanco hidrico climatolégico
em éareas cultivadas com cana-de-aglcar em
bacia hidrogréfica costeira da Paraiba

Uso e ocupacdo do solo e a qualidade da
&gua da bacia hidrografica do rio Miriri - PB

Fonte: Acervo prdprio, 2021

Orientadora: Prof. Dré. Mirella
Lebncio Motta e Costa. Trabalho de
Conclusao de Curso (Curso Superior
de Tecnologia em Gestdo Ambiental)
- Instituto Federal De Educacéo,
Ciéncia E Tecnologia Da Paraiba,
2021.

Orientadora: Prof. Dré. Mirella
Lebncio Motta e Costa. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Curso Superior
em Tecnologia em Gestéo
Ambiental) - Instituto Federal De
Educac&o, Ciéncia E Tecnologia Da
Paraiba, 2020.

Orientadora: Prof. Dr2. Luciana
Gomes Barbosa. Trabalho de
Graduagdo - Universidade Federal da
Paraiba, 2017.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA,
Centro Cientifico Conhecer -
Goiania, vol.7, N.12; 2011.
Orientadora: Prof. Dré. Maristela
Oliveira de Andrade. Tese de
Doutorado (Programa de Pds-
Graduagdo em Desenvolvimento e
Meio Ambiente) — Associa¢do em
Rede Plena, 2019.

Anais | CONIMAS e |1l CONIDIS.
Campina Grande: Realize Editora,
2019. Disponivel em:
<https://editorarealize.com.br/artigo/
visualizar/63508>.

Orientadora: Prof.2 Dr2. Lucimary
Albuquerque da Silva. Trabalho de
Concluséo de Curso (Bacharel em
Geografia) - Universidade Federal da
Paraiba, 2014.
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5 Levantamento de programas com foco em recursos hidricos nas Bacias
do Litoral Norte

Neste capitulo serdo levantados os programas existentes nas BHLN que possuem relacdo ou
que venham a causar impacto direto nos recursos hidricos. O levantamento teve como base a
pagina da AESA e, por isso, neste relatorio sdo apresentados os programas la listados. Outros

programas podem ser verificados na pagina Viva Agua Paraiba, clicando aqui.

5.1 Progestéo
Descricdo

Em dezembro de 2011, a ANA e dirigentes dos 6rgdos gestores de recursos hidricos dos estados
e do Distrito Federal firmaram o Pacto Nacional pela Gesto das Aguas (Progestdo), um termo
de compromisso que visa a fortalecer os Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos com vistas a intensificar o processo de articulacdo e ampliar os lacos de cooperacgédo
institucional no &mbito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SINGREH. Os normativos da ANA que regem o funcionamento do Progestdo séo as
Resolugdes n® 379/2013, n°® 512/2013 e n° 1485/2013. O programa prevé o desembolso de até
cinco parcelas anuais de R$ 750 mil, para cada unidade da federacdo, mediante o cumprimento

de metas institucionais pré-estabelecidas.

O estado da Paraiba foi o primeiro a aderir ao Progestdo por meio do Decreto n® 33.861, de 22
de abril de 2013, o qual definiu como entidade coordenadora do Programa no estado a AESA.
O estado selecionou a tipologia C de gestdo, aprovou o Quadro de Metas junto ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e assinou o contrato Progestdo com a ANA em 21 de agosto de
2013, definindo para a certificacdo o periodo de 2013 a 2016. Em 2017, o estado iniciou 0
segundo ciclo do programa, definindo para a certificacdo o periodo de 2017 a 2021.

A tipologia busca refletir a complexidade exigida no processo de gestdo das dguas, bem como
a estrutura institucional necessaria para enfrentar os desafios existentes. A tipologia C
selecionada pelo estado da Paraiba esta associada as seguintes caracteristicas: Balanco quali-
quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em algumas bacias; usos
concentrados em algumas bacias com criticidade quali-quantitativa (areas criticas); conflitos

pelo uso da &gua com maior intensidade e abrangéncia, mas ainda restritos as areas criticas.

O Quadro de Metas estabelece metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito

estadual, selecionadas pelos 6rgaos gestores e aprovadas pelos respectivos Conselhos Estaduais

de Recursos Hidricos — CERHSs, a partir da tipologia de gestdo escolhida pelo estado.



https://vivaaguapb.com.br/programas/programa-de-recuperacao-de-barragens/
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Objetivos

Construcéo de compromissos entre os entes federados, visando a supera¢éo de desafios comuns
e a promogcdo do uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos. Esse objetivo maior desdobra-

se em outros dois mais especificos, quais sejam:

e Promover a efetiva articulagdo entre os processos de gestdo das &guas e de regulacédo
dos seus usos, conduzidos nas esferas nacional e estadual; e
e Fortalecer o modelo brasileiro de gestdo das &guas, integrado, descentralizado e

participativo.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa
no estado);
e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH,;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - Progestéo

Pagina AESA - Progestio

5.2  Procomités
Descricéo

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — Procomités,
instituido pela Resolugdo ANA n° 1.190/2016, foi criado para promover o aprimoramento dos
comités de bacia hidrogréafica dos estados e do Distrito Federal. O Procomités é um programa
de incentivo financeiro da ANA e foi concebido para ser implementado em um ciclo de cinco
anos. O programa prevé o aporte dos recursos financeiros, no valor de até R$ 50.000,00
(cinquenta mil) por comité de bacia, em parcelas anuais, que dependerdo do cumprimento de
metas acordadas entre representantes da ANA, CBHSs e 6rgédos gestores de recursos hidricos
dos estados. Os indicadores e metas do Programa estdo agregados em quatro componentes:
funcionamento dos comités, capacitagdo, comunicacdo e implementacdo dos instrumentos de

gestao.

A Paraiba aderiu ao Procomités por meio do Decreto N°. 37.343, de 20 de abril de 2017, o qual

definiu a AESA como entidade coordenadora do Programa no Estado. No Estado da Paraiba, o



https://progestao.ana.gov.br/
http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/progestao/
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Procomités abrange trés comités estaduais, a saber: CBH-Paraiba, CBH-Litoral Norte, CBH-

Litoral Sul. As metas destes CBHs foram pactuadas em oficina com os representantes dos
CBHs, da ANA e AESA.

Obijetivos

Contribuir para o aperfeicoamento da atuacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas e sua
consolidacdo como espacos efetivos de formulacdo da politica de recursos hidricos, em
consonancia com os fundamentos da descentralizacdo e da participacdo, preconizados pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos, com vistas a avancar na implementacdo dos
instrumentos de gestdo. Os objetivos especificos do Programa, vinculados as principais
fragilidades identificadas nos Comités, sdo:

e Funcionamento: Contribuir para o aperfeicoamento da capacidade operacional dos
CBHes;

e Relevancia: Promover a¢des de comunicacdo que levem ao reconhecimento dos comités
pela sociedade em geral;

e Qualificacdo: Promover acbes de capacitacdo em favor do aperfeicoamento da
representatividade e do exercicio da representacdo, enfatizando aspectos como a
reducdo das assimetrias de conhecimento, motivacéo e organizacao;

e Conhecimento: Estruturar, publicar e manter base de dados e informagdes relacionadas
com as Instancias colegiadas do SINGREH;

e Efetividade: aumentar a velocidade de implementagdo dos instrumentos de gestdo de

recursos hidricos, bem como a efetividade dos mesmos.
Abrangéncia
Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa
no estado);

e Comités de Bacia Hidrogréfica;

e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH,;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - Procomités Paraiba



https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/procomites/estados/pb/pb
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P4gina AESA - Procomités

5.3 Projeto de Seguranc¢a Hidrica do Estado da Paraiba — PSH/PB

Descricdo

O PSH/PB busca melhorar a seguranca hidrica no estado, através do aprimoramento da gestdo

dos recursos hidricos, do aumento da oferta d’agua potavel no semiarido paraibano e da

otimizacdo dos sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario da grande Jodo Pessoa. Ele

é composto por trés componentes, 0s quais se relacionam fortemente ao tema da seguranca

hidrica, a saber:

Componente 1: Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Esse componente apoiard o
fortalecimento da capacidade institucional para o gerenciamento de recursos hidricos, o
monitoramento e a previsdo meteoroldgica e hidroldgica e aumentara a resiliéncia dos
sistemas de abastecimento de agua para eventos relacionados ao clima, como também
reduzira a vulnerabilidade dos residentes a secas e inundagdes.

Componente 2: Confiabilidade e eficiéncia dos servicos de &gua e saneamento
melhorados. Este componente ajudara a aumentar a confiabilidade do abastecimento de
agua e a resiliéncia dos servicos a eventos extremos de seca em regifes com escassez
de agua. O componente reduzira a contaminacdo de recursos hidricos escassos da
Grande Jodo Pessoa, melhorando o sistema de saneamento e reduzindo os riscos de
estouro.

Componente 3: Resposta de Emergéncia Contingente. Este componente estara
disponivel para apoiar atividades de resposta rapida apds uma declaracao formal de uma
crise ou emergéncia elegivel (por decreto estadual). Os recursos do empréstimo podem
ser realocados de outros componentes para atividades elegiveis, como obras de
reabilitacdo de emergéncia, fornecimento de equipamentos criticos ou quaisquer outros
insumos criticos para garantir a operacdo continua da infraestrutura e servicos de agua

e saneamento.

Objetivos

Fortalecer a gestdo integrada dos recursos hidricos;
Aumentar a confiabilidade do abastecimento de agua nas regifes do Agreste e da
Borborema e;

Aumentar a eficiéncia operacional dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa.



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/procomites/
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Abrangéncia

e Ac0es de fortalecimento da gestdo integrada de recursos hidricos do estado.
e Ac0es de aumento da oferta hidrica: regides do Agreste e Borborema.
e Ac0es de aumento da eficiéncia dos servigos de abastecimento de &gua e esgotamento

sanitario: regido metropolitana de Jodo Pessoa.

Atores envolvidos

e Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente — SEIRHMA
(entidade executora);

e Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA (agente implementador);

e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (entidade beneficiaria);

e Superintendéncia de Administragdio do Meio Ambiente - SUDEMA (entidade

beneficiaria).

Mais informacdes

Péagina AESA - PSH/PB

Manual de Operacdo do PSH/PB

54 QUALIAGUA/Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
Descrigéo

O Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas — PNQA é um programa sob
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas que visa a ampliar o conhecimento sobre a
qualidade das aguas superficiais no Brasil, de forma a orientar a elaboracéo de politicas publicas
para a recuperacdo da qualidade ambiental em corpos d'agua interiores como rios e
reservatorios, contribuindo assim com a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Entre 0s
objetivos centrais do Programa estdo: (i) eliminar as lacunas geograficas e temporais no
monitoramento de qualidade de agua; (ii) tornar as informacgdes de qualidade de &gua
comparaveis em ambito nacional; (iii) aumentar a confiabilidade das informacdes de qualidade
de 4gua e; (iv) avaliar, divulgar e disponibilizar & sociedade as informacdes de qualidade de

agua.

No dmbito do PNQA, o Programa de Estimulo & Divulgagio de Dados de Qualidade de Agua

— QUALIAGUA, busca promover a implementacdo da Rede Nacional de Monitoramento da

Qualidade de Agua (RNQA) e estimular a padronizagio - em escala nacional - dos métodos de



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/projeto-seguranca-hidrica-do-estado-da-paraiba-psh-pb/
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-meio-ambiente/arquivos/mop-seguranca-hidrica-paraiba-psh-pb.pdf
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coleta das amostras, dos parametros verificados, da frequéncia das analises e da divulgacdo dos

dados, que sdo importantes para diversos publicos, como: gestores publicos, pesquisadores,
estudantes e empresas. A adesdo ao Programa € voluntaria e cada contrato tera duracao de cinco

anos.

A Paraiba formalizou sua adesdo ao Programa em setembro de 2016 e enguadrando-se no
segundo grupo de cumprimento das metas minimas, englobando os estados que ja operam redes
de monitoramento, mas que precisam aumentar a capacidade de operacdo dos pontos,

especialmente no que se refere a capacitacdo dos seus técnicos e laboratorios

Objetivos
O QUALIAGUA ¢ uma iniciativa da ANA com os seguintes objetivos:

e Contribuir para a gestdo sistematica dos recursos hidricos, através da divulgacao de
dados sobre a qualidade das aguas superficiais no Brasil a toda a sociedade;

e Estimular a padronizacao dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de
agua no Brasil, de acordo com as diretrizes estabelecidas na Resolu¢do ANA n°
903/2013, para tornar essas informagdes comparaveis em nivel nacional;

e Contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos Orgdos estaduais gestores de
recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento sistematico da
qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados;

e Promover a implementagdo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das
Aguas - RNQA, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
- PNQA.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (6rgdo responsavel pela realizacio
das atividades previstas pelo Programa);
e Laboratério de Ecologia Aquatica (LEAQ) da Universidade Estadual da Paraiba;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - QUALIAGUA



http://pnqa.ana.gov.br/Qualiagua.aspx
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55 Operagéo Carro-Pipa

Descricdo

A Operacdo Carro-Pipa se trata de uma mutua cooperacdo técnica e financeira entre o0s
Ministérios do Desenvolvimento Regional e da Defesa. Tem como objetivo a realizagdo de
acbes complementares de apoio as atividades de distribuicdo de agua potavel as populacbes
atingidas por estiagem e seca na regido do semiarido nordestino e regido norte dos Estados de

Minas Gerais e Espirito Santo.

Nesse contexto, o Exército Brasileiro atua como Orgdo de Execucdo para planejamento e
operacionalizacdo das acdes de apoio a distribuicdo de agua potavel, que compreende as

seguintes etapas:

a) Levantamento de informagdes e reconhecimentos dos municipios atendidos;

b) Contratacdo de carros-pipa para a distribuicdo de agua as comunidades;

c) Realizacdo de controle e fiscalizacdo de municipios sob responsabilidade do Comando
do Exército;

d) Elaboracgdo de relatérios gerenciais de acompanhamento da execucdo fisica da Operacao
Carro-Pipa;

e) Prestacdo de contas dos recursos financeiros utilizados para consecucao dos objetivos

de que trata o referido acordo de cooperacao.

No estado da Paraiba, a Operacéo Carro-Pipa atende cerca de 288.938 pessoas com a operacdo

de 693 carros-pipa atendendo 154 municipios (dados de fevereiro de 2022).

Obijetivos

Distribuicdo de agua potavel, preferencialmente por meio de carros-pipa, as populacdes rurais
e urbanas atingidas por estiagem com prioridade para 0s municipios que se encontram em

situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica.

Abrangéncia

A lista completa dos municipios atendidos pela Operacdo Carro-Pipa pode ser encontrada no
site da Operacdo. Nao ha registro de municipios atendidos pela Operacdo nas bacias do Litoral
Sul. Para o Litoral Norte os municipios beneficiados sdo: Algodao de Jandaira, Arara, Areia,

Areial, Bananeiras, Casserengue, Esperanca, Lagoa Seca, Massaranduba, Matinhas, Montadas,

Pocinhos, Puxinand, Remigio, S&o Sebastido de Lagoa de Roga.
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Atores envolvidos

e Exército Brasileiro (6rgdo de execu¢do), Ministérios do Desenvolvimento Regional e
da Defesa;

e Municipios de Algoddo de Jandaira, Arara, Areia, Areial, Bananeiras, Casserengue,
Esperanca, Lagoa Seca, Massaranduba, Matinhas, Montadas, Pocinhos, Puxinana,

Remigio, Sao Sebastido de Lagoa de Roca.

Mais informacdes

Portal da Operacdo Carro-Pipa

Auditoria TCU - Operacdo Carro-Pipa

5.6 Projeto Comité nas Escolas
Descrigdo

A partir do entendimento de que a educacdo ambiental para recursos hidricos ainda é pouco
explorada e que os professores e estudantes da rede formal ndo possuem materiais diretamente
relacionados a gestdo das &guas, foi criado o Projeto Comités nas Escolas, a fim de expandir o
conhecimento acerca da gestao dos recursos hidricos.

O projeto busca promover capacitacdo gratuita sobre gestdo de recursos hidricos para
professores da rede publica, fornecendo material e orientacdo para a execucao das atividades.
No segundo semestre de 2021 foi realizada a 2% Etapa do projeto, com 222 inscritos. Na sua 12
Etapa, o projeto formou 112 alunos e diretores. Desse modo, o projeto representa uma estratégia
de educacdo ambiental para recursos hidricos no estado da Paraiba.

Obijetivos

O objetivo do projeto Comités nas Escolas é expandir o conhecimento acerca da gestdo dos
recursos hidricos, através de um Kit educativo para uso de professores e estudantes, utilizando
os conceitos de Bacia Hidrografica, Comités de Bacias Hidrogréaficas, Lei das Aguas, entre

outros conceitos relacionados a gestao das aguas.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa

no estado);

e Comités de Bacia Hidrografica;



http://sedec.5cta.eb.mil.br/
https://portal.tcu.gov.br/data/files/AC/D0/7D/20/DFC1E4104E3AC1E41A2818A8/DEFESA_NACIONAL_Auditoria%20de%20Natureza%20Operacional%20na%20Ope.pdf
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Abrangéncia

Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba.

Mais informacdes

Pagina Comité nas Escolas

5.7 Programa de Recuperacdo de Barragens
Descricdo

O programa de recuperacdo e ampliagéo de barragens desenvolvido pelo Governo do Estado se
consolida como uma das alternativas para atender com abastecimento de agua satisfatério a
populacdo de cerca de 38 municipios paraibanos. E prevista a ampliacdo e recuperacio de 44

barragens, o que devera trazer maior qualidade de vida para diversas populacdes.
O programa, que estd na quarta etapa dividida em trés lotes, estda sendo executado

simultaneamente, beneficiando reservatorios do Sertdo no lote um, do Litoral no lote dois e a

barragem de Gramame/Mamuaba, que abastece a Capital, no lote trés.

Como exemplo desse trabalho de recuperacdo, encontram-se as barragens de Saco (Nova
Olinda), Pintado (Sousa), Mucutu (Juazeirinho), Aracagi (Aracagi), Canafistula 1l
(Borborema), Saulo Maia (Areia), Farinha (Patos), Ch@ dos Pereiras (Ingd) e
Gramame/Mamuaba (Conde).

Obijetivos

O programa objetiva realizar monitoramento com frequéncia das barragens, visando deter o

avanco do desgaste pelo tempo, além de promover maior seguranga hidrica a populacéo.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA;
e Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba;

e Secretaria de Infraestrutura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente.
Abrangéncia
Paraiba.

Mais informacdes

P4gina Programa Recuperacdo de Barragens



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/comites-nas-escolas/
https://vivaaguapb.com.br/programas/programa-de-recuperacao-de-barragens/
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6 Reconhecimento de campo

O planejamento da atividade de reconhecimento de campo contemplou as bacias do Litoral Sul
e Litoral Norte. Inicialmente, a lista de localidades a serem visitadas foi elaborada pela equipe
da Agua e Solo. Depois, foram consideradas as contribuicdes dos membros dos Comités, que
foram realizadas a partir do preenchimento de um formulario no Google Forms. O roteiro
elaborado foi apresentado a AESA e a diretoria do CBH-LS e CBH-LN para apreciacdo. A

partir disso, foram realizados alguns ajustes no roteiro, visando a otimizacao logistica.

A atividade de reconhecimento das bacias do Litoral Norte era prevista para ocorrer no periodo
entre 31/01/2022 e 04/02/2022. No entanto, ndo foi possivel concluir toda a atividade, pois a
equipe da Agua e Solo testou positivo para covid-19 em 02/02/2022 e precisou entrar em
isolamento. Ficaram pendentes o ponto 20.5 (APA Roncador), ponto 25 (bacia do rio Miriri),
ponto 26 (foz do Rio Mamanguape) e ponto 27 (trecho inicial do Canal das Vertentes
Litoraneas). Enquanto a atividade esteve em execucao, a equipe de 3 membros da Agua e Solo
foi acompanhada sempre por um representante da AESA e pelo presidente do CBH-LN, além

de outros membros do CBH-LN.

O mapa do reconhecimento de campo pode ser visualizado clicando aqui. Neste link é possivel

localizar os pontos visitados e os registros fotograficos de cada localidade.

A sequir, é apresentada a descricdo de cada ponto visitado. Considera-se que os pontos 1 e 2
estdo contemplados no roteiro do Litoral Norte e também do Litoral Sul. Os pontos de 3 ao 15
ndo sdo apresentados neste relatério porque compdem o roteiro do Litoral Sul e podem ser
verificados no RP2 do Litoral Sul.

Ponto 1 — AESA

Justificativa:

1) Reunido com membros da AESA para atualizagdo sobre o andamento dos trabalhos e
estado atual dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Paraiba;
2) OrientacOes para compatibilizacdo do SIG-AESA e SIG-PRHBHL.

Notas de Campo:

1) Foram discutidos 0s pontos a serem visitados, a logistica e 0 acompanhamento por parte
da AESA e comités;



https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1FF6VdOH_j4S0RTf7wGlTFAeiewInpKx2&ll=-7.1055907024592235%2C-35.18493401143138&z=8
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Reqistros fotograficos:

Figra 6.1- Registros Fotograficos Pon 1

Ponto 2 — CAGEPA (Geréncia Regional do Litoral)

Justificativa:

1) Inicialmente, era prevista uma reunido com membros do SENAR e ASPLAN, tendo em
vista a relevancia destes atores para as bacias e seu envolvimento com a principal cultura
agricola da regido (cana-de-agucar). No entanto, devido a questdes sanitarias, nao foi
possivel realizar a reuniao;

2) A equipe da AESA articulou entdo uma reunido com representante da Geréncia
Regional do Litoral da CAGEPA, tendo em vista que a CAGEPA é o usuario com a

maior demanda de agua nas bacias do Litoral Sul e Litoral Norte.

Notas de Campo:

1) Foram discutidas questfes relacionadas aos sistemas de abastecimento e problematicas

na bacia do rio Gramame, como a antropizacgao das suas nascentes.

Reaqistros fotogréaficos:

Figura 6.2 - Registros Fotograficos Ponto 2
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Ponto 16.1 — Nascente do rio Mamanguape (Lagoa Seca)

Justificativa:

1) Reconhecimento na nascente do rio Mamanguape.

Notas de Campo:

1) A localidade visitada esta inserida nos limites do municipio de Montadas. De acordo
com a hidrografia disponibilizada no Geo Portal da AESA, esta ¢é a nascente da calha
principal do rio Mamanguape. N&o havia agua aflorando e foram identificadas pequenas

plantacdes de palmas e outras culturas no entorno. Acredita-se que sejam de agricultura
familiar.

Reqistros fotograficos:

Figura 6.3 - Registros Fotogréficos Ponto 16.1

Ponto 16.2 — Rio Riachdo (Barragem lvanildo 1 e 2)

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para visualizar barramentos instalados proximo as nascentes
do rio Riachdo.

Notas de Campo:

1) A localidade apresenta alguns barramentos no rio Riachdo. Os acudes formados sé&o

utilizados para irrigacdo de hortifrati presentes no entorno. Junto com o rio
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Mamanguape, o rio Riachdo alimenta a barragem de Nova Camard, o que pode estar

sendo prejudicado pelas intervengdes ao longo destes mananciais.

Reaqistros fotograficos:

b = i, S e
Figura 6.4 - Registros Fotograficos Ponto 16.2

Ponto 17 — Barragem Nova Camara

Justificativa:

1) Visualizar obras do Sistema Adutor Nova Camara, previstas no PNSH;
2) Reconhecimento do ponto monitorado (QUALIAGUAS - 38710900).

Notas de Campo:

1) Naregido do Brejo, alguns municipios sdo abastecidos por caminh&o pipa. A ampliacdo
da extensdo da Adutora de Nova Camara busca levar 4gua para uma maior parte da
populacdo, o que reforca a importancia deste reservatorio. No entanto, verificou-se um
nivel muito baixo de &gua no momento da visita;

2) No local, a equipe foi recebida por um agente da Defesa Civil que relatou 0 rompimento

da barragem em 2004.
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Figura 6.5 - Registros Fotogréficos Ponto 17

Ponto 18.1 — Barragem Vaca brava

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para visualizar barragem que antigamente era utilizada para
0 abastecimento de Campina Grande.

Notas de Campo:

1) Conforme relatos da AESA e membros do CBH-LN, a 4gua ndo chega mais nesta
barragem ha algum tempo. Portanto, ela ndo contribui mais para o abastecimento de

nenhum municipio.

Reaqistros fotograficos:

Figura 6.6 - Registros Fotgréfcos Ponto .1
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Ponto 18.2 — UFPB Campus |1

Justificativa:

1) Encontro com o Prof. Guttemberg, do Departamento Solos e Engenharia Rural da
UFPB;
2) Conhecer os conflitos pelo uso da &gua na regido.

Notas de Campo:

1) Foi possivel conhecer a infraestrutura de laboratorios e atividades de pesquisa realizadas
no Departamento Solos e Engenharia Rural da UFPB. Foi destacado a necessidade de

ampliacdo da rede de monitoramento da qualidade da &gua no Litoral Norte,

contemplando mais reservatorios da regido.

y

Reqistros fotogréaficos:

Figura 6.7 - Registros Fotogréaficos Ponto 18.2

Ponto 18.3 — Barragem Pitombeira

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para visualizar barragem que abastece alguns municipios da

regido.
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Notas de Campo:

1) Foi possivel verificar de perto algumas estruturas da barragem: talude, sangradouro e

réguas. Segundo o site da AESA, no dia da visita o reservatdrio apresentava 62% da sua

capacidade maxima.

Reqistros fotograficos:

Figura 6.8 - Registros Fotogréfics Ponto 18.3

Ponto 19 — Barragem Saulo Maia

Justificativa:

1) Reconhecimento da Barragem Saulo Maia;
2) Reconhecimento do ponto monitorado na barragem (QUALIAGUAS - 38615002).

Notas de Campo:

1) Na Barragem de Saulo Maia h4 um ponto de captacdo para o abastecimento de
caminh@es pipa, responsaveis por abastecer alguns municipios da regido. O local é
supervisionado pelo exército brasileiro e é contemplado no programa Operagao Carro-

Pipa.
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Reqistros fotograficos:

Figura 6.9 - Registros Fotograficos Ponto 19

Ponto 20.1 — Nascentes Rio Canafistula

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para visualizar o estado atual das proximidades as nascentes

do rio Canafistula, sendo este o curso d’agua que alimenta a barragem de Canafistula

Notas de Campo:

1) A localidade apresenta um bom estado de conservagdo e tem importante relevancia,
visto que alimenta a barragem de Canafistula Il, onde ocorre captacdo de agua bruta

para o abastecimento de Solanea e Bananeiras.

Reaqistros fotogréaficos:

Figura 6.10 - Registros Fotogréaficos Ponto 20.1
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Ponto 20.2 — Nascentes Rio Bananeiras

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para visualizar o estado atual das proximidades as nascentes

do rio Bananeiras, sendo este um dos cursos d’agua que alimenta a barragem de Aracagi;

Notas de Campo:

1) A localidade visitada se tratava de uma chacara a qual o rio Bananeiras atravessa. No
momento da visita foi verificado que estava sendo realizada uma intervengdo no rio, o
que aparentava ser um novo pequeno barramento. Portanto, constatou-se antropizacdo

das proximidades a nascente do rio Bananeiras.

Registros fotogréaficos:

Figura 6.11 - Registros Fotogréaficos Ponto 20.2

Pontos 20.3 e 20.4 — Nascentes e Barragem Lagoa do Matias

Justificativa:

1) Pontos propostos pela AESA para visualizar o estado atual das proximidades as
nascentes do curso d’agua que alimenta a Barragem Lagoa do Matias, além de conhecer

0 reservatorio da referida barragem.

Notas de Campo:

1) O ponto 20.3 se refere ao Condominio Aguas da Serra Haras e Golfe, localizado a

jusante de uma das nascentes dos cursos d’agua que alimentam a Barragem Lagoa do
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Matias. Segundo relatos da AESA, ap06s atividade de fiscalizagdo, o condominio se
adequou as medidas definidas pela AESA para preservar os corpos hidricos onde
ocorreram as intervencdes para construcao do condominio.

2) No deslocamento ao ponto 20.4, referente a Barragem Lagoa do Matias, foi observado
a construgdo de pequenos barramentos ao longo do curso d’agua que alimenta a
barragem. Segundo relatos da AESA, os acudes formados pelos barramentos séo
utilizados para a atividade de aquicultura. Estas intervengdes prejudicam a vazao

afluente ao reservatorio da barragem.

Reqistros fotograficos:

Ponto 20.3 o Ponto 20.4

Figura 6.12 - Registros Fotograficos Pontos 20.3 e 20.4

Ponto 21.1 — Rio Cuiteqi

Justificativa:

1) Ponto proposto pela AESA para reconhecimento do rio Cuitegi, sendo este um dos

cursos d’agua que alimenta a barragem de Aracagi.

Notas de Campo:

1) O ponto 21.1 esta localizado na ponte que atravessa o rio Cuitegi na Rodovia PB-075.
No momento da visita, verificou-se que o rio estava praticamente seco, apenas com

pequena acumulagdo de agua da chuva que havia ocorrido no dia anterior.
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Figura 6.13 - Registros Fotogréaficos Ponto 21.1

Ponto 21.2 — Barragem de Aracagi

Justificativa:

1) O municipio de Aragagi foi indicado pelo Sr. Leandro Paiva Rodrigues, membro do CBH-
LN. Segundo ele, no municipio h& o encontro do Rio Cuitegi e Rio Bananeiras, principais
afluentes do Rio Mamanguape, que se juntam na regido, antes da Barragem de Aracagi. H&
grande degradacdo ambiental, retirada de mata ciliar, uso de agrotoxico na plantacéo de
abacaxi;

2) Reconhecimento da Barragem Aracagi.

Notas de Campo:

1) A Barragem de Aracagi forma o principal reservatério do Litoral Norte. Segundo relatos
dos membros do CBH-LN, ela possui usos maltiplos, sendo estes: abastecimento publico,
irrigacéo e aquicultura.

2) Foram relatadas agdes de usuarios de agua na regido para a construgdo de um “sifao” com
0 objetivo de aumentar a vazdo de descarga do reservatorio, permitindo a perenizacdo do
rio Mamanguape e desenvolvimento de atividades a jusante do reservatdrio. O dispositivo
de descarga de fundo é utilizado pela CAGEPA como captacdo de agua bruta para

tratamento e abastecimento de municipios da regido.
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Figura 6.14 - Registro Fotogréicos Ponto 21.2

Ponto 22 — Rio Curralinho e Comunidade de Curralinho

Justificativa:
1) Area de conflito, conforme relatado pelo presidente do CBH-LN, Sr. Natanael Leal da Silva.

Notas de Campo:

1) Foi realizado encontro com os moradores da Comunidade de Curralinho para conhecer o
conflito existente na regido. O relato € que foram construidas 8 barragens no leito do rio
Curralinho a montante da comunidade. Estas barragens tém impedido o abastecimento para
consumo humano da comunidade, inclusive ha relatos de que um projeto da FUNASA néo
funciona por falta de 4gua. Além disso, a comunidade entende ser necessario a criacdo de

um novo barramento proximo a sua area para que possam captar agua para irrigacéo de

abacaxis.
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Reqistros fotograficos:

Figura 6.15 - Iségistros Fotograficos Ponto 2

Ponto 23 — Nascente do Rio Camaratuba

Justificativa:
1) Reconhecimento da nascente do rio Camaratuba.

Notas de Campo:

1) A nascente do rio Camaratuba esta inserida em uma propriedade privada. Verificou-se a
ocorréncia de atividade pecuéaria na propriedade, mas segundo a AESA e membros do CBH-
LN, o proprietério ja foi orientado a construir cercas para proteger os “olhos d’agua” e

reduzir a contaminacgéo das nascentes.

Reaqistros fotogréaficos:
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Ponto 24 — Rio Camaratuba (foz)

Justificativa:

1) Reconhecimento da foz do rio Camaratuba;
2) Reconhecimento dos pontos monitorados na bacia (QUALIAGUAS - 38700000; SUDEMA
- CM01; CM02; CM03).

Notas de Campo:

1) O ponto visitado se refere a Barra de Camaratuba, area litoranea com ocorréncia de mangue.
Proximo a foz, ha uma aldeia de indios potiguara que recebem visitantes e compartilham
um pouco da sua cultura. A pesca de peixes no rio Camaratuba e a coleta de mariscos sao
atividades desenvolvidas na regido. Também ha relatos de projetos sociais e de pesquisa
que destinam as carcacas de mariscos para aproveitamento benéfico em agregados de
construcdo. Desse modo, verifica-se que a foz do rio Camaratuba se apresenta em bom

estado de conservagao.

Reqistros fotograficos:

Figura 6.17 - Registros Fotogréfios Ponto 24




s, Somer oo & ‘ COLETA E ANALISE DE
: DADOS

V7
Eﬂ,ﬁﬁﬁﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-N-00-01

Resumo da atividade

Apesar de ndo ter sido possivel completar a atividade, o reconhecimento de campo foi

importante para melhor compreender os sistemas hidricos do Litoral Norte.

O material produzido servira de subsidio para a elaboracdo do diagnostico das bacias, sendo
possivel cruzar dados secundarios com os registros feitos em campo. Um exemplo deste
cruzamento serd a analise das series de afluéncia e defluéncia dos reservatorios monitorados
pela AESA, a fim de verificar se sdo consistentes com os relatos e registros obtidos em campo,

considerando as estruturas visitadas.

Entende-se que a atividade atingiu seus objetivos, mas as contribui¢cdes do GTE e dos membros
do CBH-LN continuam sendo fundamentais para o aprimorar a elaborac¢éo do diagnostico das
BHLN. Além disso, em relacdo aos pontos pendentes, espera-se que seja possivel visita-los no

decorrer da Fase de Diagnostico, 0 que estd amarrado a uma situacdo mais controlada e de

menores riscos da pandemia de covid-19.
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7 Sistematizagdo das informacdes

Os dados e as informac6es supracitados foram coletados, analisados e estdo organizados de

acordo com os temas e variaveis apresentados ao longo deste relatério. Visando orientar a

localizag&o e o0 uso deste conjunto de dados, foi elaborada uma planilha de metadados, onde séo

apresentadas as seguintes informacdes:

Classificacdo do dado (tema / variavel de estudo);

Nome (titulo atribuido ao dado);

Tipo (primario ou secundario);

Fonte (fonte de onde o dado foi coletado);

Arquivo (formato do arquivo em que o dado é apresentado. Ex: .shp; .xIsx; .pdf);
Escala/Resolucéo (para o caso de dados geospaciais shapefiles e rasters);
Bacias/Regido (area de abrangéncia do dado. Ex: Brasil; Paraiba; BHLN; BHLS);
Identificacdo (titulo do arquivo em que o dado ¢é apresentado);

Descricdo (descri¢ao do contetdo do dado);

Caminho (diretério onde o dado pode ser encontrado).

Na Etapa 3 — Estudo Hidroldgico, € prevista a primeira entrega do SIG-Plano. Os dados

geoespaciais presentes em cada entrega do SIG-Plano serdo acompanhados de uma planilha

similar a planilha de metadados descrita acima. Desse modo, todas as informacdes estardo

sistematizadas e serdo de facil acesso para o desenvolvimento das préximas fases do Plano
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8 Conclusao

Este relatdrio apresentou a relagdo das informacdes disponiveis e relevantes para a elaboracédo
do PBHLN, levantada pela equipe técnica da Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA. Ap6s a
avaliacdo deste conjunto de informacdes, espera-se que o Grupo de Acompanhamento da
Elaboracdo dos PRHBHL (GET) indique possiveis complementacbes pertinentes ao
desenvolvimento do PBHLN. Desse modo, a partir de um esforco conjunto entre equipe técnica
e GET, seréd obtido um produto que representara uma base sélida de dados, a qual servira de
referéncia para as andlises da Fase de Diagnostico e fases subsequentes do Plano.

Ressalta-se que algumas importantes fontes de dados ndo foram atualizadas em 2020 e 2021
em funcdo da pandemia da COVID-19, como é o caso do Censo Demogréafico do IBGE.
Portanto, ao longo dos trabalhos serdo indicadas as lacunas de informagdo que ndo foram
possiveis de serem preenchidas em fungdo dos impactos da pandemia. Assim, essas indicaces
deverdo orientar a atualizacdo de trabalhos futuros, a serem realizados quando novos dados

estiverem disponiveis e consolidados.

Por fim, é importante salientar que o fato de n&o ter sido possivel concluir o reconhecimento de
campo no Litoral Norte ndo serd visto como um impeditivo para o avan¢o dos trabalhos e nem
para a aprovacao do presente relatorio. A Fase de Diagnostico, composta pelas Etapas 3 e 4,
devera ser desenvolvida até o més de agosto de 2022, considerando a elaboracdo dos produtos
RP3 e RP4, além de reunides com o GTE e Comités, além da realizacdo da primeira rodada de
Consultas Publicas. Durante este periodo, espera-se ser possivel visitar os pontos pendentes do
roteiro de reconhecimento de campo do Litoral Norte. Todavia, conforme citado anteriormente,

a realizacdo desta atividade esta amarrada a uma situacdo mais controlada e de menores riscos

da pandemia de covid-19.
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