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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (CNPJ: 02.563.448/0001-49) vem
apresentar o RP2 — Coleta e Andlise de Dados, em conformidade com o Termo de Contrato
FERH n° 0011/2021, firmado entre a empresa, denominada CONTRATADA, e a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE — SEIRHMA (CNPJ: 12.271.681/0001-01), atraves do seu 6rgdo gestor, a
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA — AESA
(CNPJ: 07.529.125/0001-52), doravante denominada AESA ou CONTRATANTE, cujo objeto
¢ a “ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS LITORANEAS DA PARAIBA”.

O presente documento contempla a coleta, sistematizacdo, classificacdo e analise das
informacdes disponiveis sobre as Bacias Hidrograficas do Litoral Sul (BHLS). Inicialmente,
apresenta a caracterizacdo das BHLS no que diz respeito as Unidades de Planejamento Hidrico
e regionalizacdo, além de definir a base cartografica adotada neste Plano. Em seguida, sdo
discutidas as variaveis abidticas, bidticas e socioeconémicas a serem abordadas no Diagnostico
e etapas subsequentes. Também compBem este relatério o levantamento da infraestrutura
hidrica existente nas bacias e o levantamento de programas e a¢fes voltados aos recursos
hidricos nas BHLS. Por fim, sdo apresentados o relato e os resultados da atividade de

reconhecimento de campo das BHLS, além da descri¢cdo do procedimento de sistematizagéo

das informacGes coletadas.
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1 Introducéo

Este relatorio tem como objetivo estruturar a base de dados a ser utilizada no decorrer da
elaboracdo do Plano das Bacias Hidrogréaficas do Litoral Sul (PBHLS). Desse modo, a equipe
técnica podera se apropriar das informagGes disponiveis e elaborar um diagndstico fiel a
realidade das bacias, compreendendo as principais problematicas e potencialidades da regiao.
Tal compreensdo auxiliara na proposicao de estratégias para atender aos anseios da comunidade
local e na proposi¢édo de solucdes para os conflitos pelo uso da &gua, além de contribuir para a
garantia de disponibilidade de agua em termos de qualidade e quantidade.

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLS tém como objetivo
fornecer subsidios a andlise das relacbes de causa e efeito que determinam as condicGes de
qualidade e quantidade da agua nas bacias hidrograficas. Para tanto, também é necessario
avaliar toda a realidade fisico-ambiental, social, cultural e econdmica da regido, ou seja, todas

as informacgdes minimas necessarias e suficientes para o cumprimento dos objetivos do estudo.

O levantamento dos programas e intervencdes relacionadas aos recursos hidricos nas BHLS
subsidiardo a articulacdo e compatibilizacdo dos diferentes interesses nas bacias. Também
servirdo como material auxiliar na proposicao de agdes e diretrizes que possam interferir no
balanco hidrico quali-quantitativo das BHLS, considerando os horizontes de planejamento

previstos.

A atividade de reconhecimento de campo teve como objetivo promover o reconhecimento
terrestre e validacdo das informacdes disponiveis sobre as bacias. Deste modo, foi possivel
obter uma visdo mais realista da area em estudo, conhecendo as principais problematicas da

regido e potencialidades para o seu desenvolvimento.

Todas as informagfes contidas neste relatério foram sistematizadas e serdo consultadas ao
longo do processo de elaboragdo do PBHLS. O RP2 foi estruturado de maneira que os itens
buscassem destacar a fonte das informacdes coletadas e a indicacdo de onde os dados serdo
utilizados ao longo dos estudos. Assim, s&o apresentadas breves descri¢des dos dados e tabelas

resumos sobre as fontes de informac&o, visando disponibilizar as mesmas fontes aos leitores do

relatorio em tela.
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2 Caracterizacao das bacias do Litoral Sul

A Resolucdo CERH n° 02, de 05 de novembro de 2003, estabeleceu a Divisao Hidrogréafica da
Paraiba, dividindo o territdério em 11 bacias hidrogréficas. J& a Resolu¢cdo CERH n° 02, de 05
de novembro de 2003, definiu as areas de atuagdo dos Comités, estabelecendo 5 unidades. A
atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul compreende a area geografica
correspondente ao somatério das areas das Bacias Hidrograficas dos Rios Gramame e Abiai,
incluidas nesta Gltima as micro bacias dos rios Gurugi, Garau, Mucatu e Goiana, e outras de
menor expressao, que ndo sao seus afluentes. Desse modo, essas bacias representam o conjunto
das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul. Situam-se entre os paralelos 7°00° a 7°45’ Sul,
limitando-se a Oeste pelo meridiano 35°15’ e a Leste pelo meridiano 34°45°. Possuem como

vizinha a bacia do Rio Paraiba e o estado de Pernambuco.

O Rio Gramame nasce na microrregido homogénea do litoral sul paraibano e desagua no
Oceano Atlantico na divisa dos municipios de Jodo Pessoa e Conde. Ja 0 Rio Abiai nasce no

territério do municipio de Alhandra e sua foz esta localizada no municipio de Pitimbu.

A area de projecdo horizontal deste conjunto de bacias é de 1.175,3 km2. A &rea foi calculada
pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de geoprocessamento e com
dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de Mercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000.

As BHLS sdo compostas por 9 municipios, que se encontram total ou parcialmente dentro das
bacias. A Tabela 2.1 apresenta a lista dos municipios localizados nas BHLS, a area total dos
municipios, o percentual desta area inserida nas BHLS e a localizagdo da sede municipal. As
informagdes desta tabela foram obtidas a partir de shapefiles de contorno dos municipios e de
sedes municipais do IBGE, além do contorno das BHLS da AESA. Em seguida, a Figura 2.1

apresenta as bacias vizinhas as BHLS, os seus principais acessos e hidrografia disponibilizada

no Portal da AESA, enquanto a Figura 2.2 apresenta os limites dos municipios que compdem
as BHLS.

Tabela 2.1 - Municipios localizados nas BHLS

Area total do Percentual Area inserida Sede

Municipio S municipio inserido nas nas BHLS _mun_|C|paI
IBGE (km?) BHLS (km?) inserida nas
BHLS?
Alhandra 2500601 182,7 100,0% 182,7 SIM
Caapord 2503001 150,2 99,7% 149,8 SIM
Conde 2504603 172,8 100,0% 172,7 SIM
Cruz do Espirito Santo 2504900 191,2 5,1% 9,7 NAO

Jodo Pessoa 2507507 211,3 25,9% 54,7 NAO
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o Areatotal do | Percentual | Area inserida Sede
o Cadigo o L municipal
Municipio municipio inserido nas nas BHLS : .
IBGE (k) BHLS (km?) inserida nas
BHLS?

Pedras de Fogo 2511202 405,1 89,1% 360,8 SIM

Pitimbu 2511905 137,3 99,4% 136,4 SIM

Santa Rita 2513703 728,4 14,2% 103,5 NAO

Séo Miguel de Taipu 2515005 92,6 0,4% 0,3 NAO

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE
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Figura 2.1 - Limites das BHLS e principais acessos
Fonte: Acervo préprio, 2021
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2.1 Unidades de Planejamento Hidrico e Regionalizagéo

Atraveés de um processo de regionalizacao territorial, buscou-se contextualizar as BHLS dentro
da Atualizacdo do PERH-PB (PERH, 2021). A proposta de Unidades de Planejamento Hidrico
(UPH) para o Plano das Bacias Hidrogréaficas do Litoral Sul (PBHLS) seguiu a metodologia
empregada no PERH-PB. Desse modo, foram estabelecidas 2 UPHSs, cujos limites sdo idénticos

as bacias que compdem as BHLS: Rio Gramame e Rio Abiai.

Nas UPHs definidas, serdo espacializadas as informacdes e a metodologia para anélise destas
informacdes. Elas deverdo compreender a paisagem de forma sistémica, permitindo o
conhecimento integrado dos elementos bioticos, abioticos e antrépicos e suas inter-relacdes,
possibilitando identificar os principais conflitos de uso de ocupacéo do solo que impactam os
recursos hidricos e a biodiversidade do local, além de planejar as a¢Ges para mitigacdes destes
impactos. Esta divisdo em UPHSs sera utilizada em todas as fases do PBHLS, mas durante a
elaboracdo do Estudo Hidroldgico na Etapa 3 poderdo surgir novas divisdes para fins de balanco

hidrico.

A éarea da UPH Rio Gramame é de 589,7 km2, enquanto a area da UPH Rio Abiai € de 585,7.
Essas areas foram calculadas pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de
geoprocessamento e com dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de
Mercator, Zona 25S, Datum SIRGAS 2000. Portanto, estes sdo os valores das areas de
drenagem adotados neste Plano. Cabe salientar que ha uma diferenca de menos de 3 km2 em

cada UPH se comparado as areas informadas na Atualizacdo do PERH-PB.

Na Tabela 2.2 é apresentada a distribuigdo do territorio dos municipios nas UPHSs, enquanto a
Figura 2.3 destaca a delimitacdo das UPHSs. Visando manter a integracdo com a regionalizacéo
apresentada no PERH-PB, também serdo abordadas ao longo do PBHLS as Mesorregides e

Microrregifes em que as UPHSs estdo inseridas, conforme Figura 2.4 e Figura 2.5.

Tabela 2.2 - Distribui¢do do territério municipal nas UPHs

S . UPH de localizagéo

Alhandra 35,3% 64,7% Abiai
Caapord - 99,7% Abiai
Conde 51,8% 48,2% Gramame
Cruz do Espirito Santo 5,1% - Fora das BHLS
Jodo Pessoa 25,9% - Fora das BHLS
Pedras de Fogo 65,7% 23,3% Gramame
Pitimbu - 99,4% Abiai
Santa Rita 14,2% - Fora das BHLS
Sdo Miguel de Taipu 0,4% - Fora das BHLS

Fonte: Elaborado a partir dos dados do IBGE
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3 Definicdo da base cartogréafica

A base cartografica de referéncia adotada para o PBHLS é a Base Cartografica Continua do
Brasil, na escala 1:250.000, elaborada pelo IBGE. Ao longo do desenvolvimento dos trabalhos,
este conjunto de dados geoespaciais de referéncia sera complementado por bases de dados de
outras fontes de informacéo, visando subsidiar a elaboracdo de cada etapa do Plano. Estas bases
de dados podem estar representadas em escalas diferentes da base cartografica de referéncia, o
que ndo impede que analises geoespaciais sejam realizadas, mas é importante registrar

consideracdes quando ocorrer o cruzamento de dados vetoriais em diferentes escalas.

Em relacdo a hidrografia apresentada neste relatdrio, cabe destacar que ela foi obtida no Geo
Portal AESA! e representa a drenagem principal das bacias do Litoral Sul, sendo representada
na escala 1:1.000.000. Para os fins do presente relatdrio, entende-se que a informacdo é
satisfatoria, mas para as proximas etapas uma hidrografia de outra base mais detalhada podera
ser apresentada, como por exemplo a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k
(BHOS5K), disponivel nos Metadados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA).

Como padréo, os layouts dos mapas elaborados serdo apresentados nas escalas 1:350.000 ou
1:500.000, mas outras escalas podem ser utilizadas, a depender das informacgdes que o mapa

busca representar.

A Tabela 3.1 apresenta a fonte e a escala dos principais shapefiles (arquivos vetoriais) contidos
na base cartografica do PBHLS, sendo divididos entre alguns temas. A escala dos shapefiles de

pontos foi classificada como N&o Possui (NP).

Tabela 3.1 - Base cartografica do PBHLS

Estado da Paraiba IBGE 1:250.000
Limites Municipais IBGE 1:250.000
Microrregibes AESA 1:250.000
Mesorregides AESA 1:250.000
Rodovias IBGE 1:250.000
Sedes Municipais IBGE NP
Unidades da Federacdo IBGE 1:250.000
Acudes AESA 1:250.000
Bacias Hidrograficas da Paraiba AESA 1:250.000
Hidrografia AESA 1:1.000.000

Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia
Dominios Geoldgicos CPRM 1:1.000.000
Sistemas Hidrogeoldgicos Atualizacdo PERH-PB 1:1.000.000
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Unidades Hidroestratigraficas. CPRM 1:500.000

Unidades Geomorfoldgicas IBGE 1:250.000

Classificacéo Pedologica Brasil IBGE 1:250.000

Classificacéo Pedologica Paraiba EMBRAPA 1:500.000

Unidades Fitoecol6gicas IBGE 1:1.000.000

Sistema de Adutoras Paraiba Atualizacdo PERH-PB Sl

NP = N&o Possui S.1. = Sem Informacéo

Fonte: Acervo Proprio, 2021

1 Geo Portal AESA: http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html
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4 ldentificacdo e definicdo das variaveis utilizadas nos estudos

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLS tem como objetivo
fornecer subsidios a andlise das relacbes de causa e efeito que determinam as condicdes de
qualidade e quantidade da &gua nas bacias hidrogréficas. Desse modo, busca-se definir o recorte
de informacdes com influéncia sobre os recursos hidricos da regido, fornecendo uma orientacédo

para o enfoque das analises nas fases subsequentes do Plano.

4.1 Variaveis abioticas

O conjunto de variaveis abidticas a serem analisadas compdem a caracterizacdo do meio fisico
da regido em estudo. As fontes de informacdo para obtencdo dos dados representativos das
variaveis abidticas sdo diversas, com destaque para as redes de monitoramento

hidrometeoroldgico e as bases de arquivos vetoriais da ANA e CPRM.

411 Clima

A classificacdo climatica das bacias do Litoral Sul sera feita levando-se em consideracdo 0s
sistemas de classificacdo climética internacionalmente reconhecido de Képpen-Geiger (1928)
e Thornthwaite (1948). Para isso, levou-se em consideracdo o trabalho desenvolvido por
Francisco & Santos (2018) das classificacdes climaticas consideradas para o estado da Paraiba.
A classificacdo climatica visa identificar, em uma grande &area ou regido, zonas com
caracteristicas climaticas e biogeogréficas relativamente homogéneas (Andrade Junior et al.,
2005). Enquanto o sistema de Koppen-Geiger baseia-se essencialmente na quantidade e
distribuicdo da precipitacdo e temperatura anual e mensal, a classificacdo de Thornthwaite
introduz além desses parametros a evapotranspiracdo potencial como elemento de classificacéo
climética. Este sistema de classificacdo climatica é mais utilizado dentro do contexto agricola,
pois considera a planta como meio fisico pelo qual se torna possivel transferir agua do solo para
a atmosfera (Rolim et al., 2007). No entanto, em geral, devido a falta de disponibilidade de
outros dados meteoroldgicos relevantes em diversas localidades avaliadas, a evapotranspiracao
potencial utilizada no sistema acaba baseando-se somente na temperatura, de modo que o

sistema nao se diferencia sensitivamente da classificacdo de Koppen-Geiger (Trewartha, 1954)

Valendo-se dessas consideragdes e dada a importancia relativa de cada metodologia, optou-se

pela abordagem de ambas as classificacdes climaticas, de Képpen-Geiger e Thornthwaite, para

avaliagéo das bacias do Litoral Sul da Paraiba.
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4.1.1.1 Dados climéticos

A caracterizagdo climatica das bacias do Litoral Sul sera realizada através do levantamento e
andlise dos seguintes dados climéticos: precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar,
evaporacdo, insolacdo e pressdao atmosférica. Os valores predominantes das variaveis
consideradas sao representados através de apuramentos estatisticos designados por normais
climatologicas, as quais sdo fundamentadas de uma quantidade de dados suficientes ao longo
de periodo de tempo consideravel. A Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) fixou para
este fim 30 anos comecgando no primeiro ano de cada década.

Para os dados climaticos considerados, a fonte de informacdo utilizada nesse projeto ira se
basear nas normais climatoldgicas disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia
com registro dos dados meteoroldgicos observados nas estacdes meteorolégicas convencionais
distribuidas no territério nacional. Segundo a plataforma do instituto, o estado da Paraiba possui
atualmente oito estacGes convencionais em opera¢do. Destas, apenas a estacdo do municipio de
Jodo Pessoa (codigo 82798) tem influéncia nas bacias do Litoral Sul e apresenta dados
consistentes mais atualizados. As informagdes da estacdo convencional estdo apresentadas na
Tabela 4.1. A estacdo possui dados de precipitagdo, temperatura, umidade relativa, evaporagéo
e insolacdo para as normais climatoldgicas dos periodos 1961-1990 e 1981-2010 e pressdo

atmosférica apenas para o intervalo 1981-2010.

Tabela 4.1 - Informagdes da estagdo convencional do INMET em operacéo nas bacias do Litoral Sul.

CODIGO NOME MUNICIPIO [SITUACAO | LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE

82798 JOAO PESSOA JOAO PESSOA OPERANTE -7,1000 -34,8500 9,67m
Fonte: INMET.

4.1.1.2 Dados de precipitacao

Os dados pluviométricos foram levantados a partir do disponibilizado no sistema Hidroweb,
mantido pela Agéncia Nacional de Aguas. O Portal Hidroweb é uma ferramenta integrante do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o0 acesso ao
banco de dados que contém todas as informagfes coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazdes, chuvas, climatologia, qualidade da

agua e sedimentos.

A busca pelas estagOes pluviométricas foi realizada com base nos municipios inseridos dentro

ou nas proximidades do limite das bacias do Litoral Sul e apresentados na Tabela 2.1. Estdo

localizadas dentro da regido 19 estacOes, das quais 10 foram selecionadas com base na
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disponibilidade de dados registrados e sua representatividade espacial (proximidade com os

limites das bacias). O intervalo de 30 anos considerado delimitou-se de janeiro de 1991 a
dezembro de 2020. A Tabela 4.2 abaixo apresenta a lista dos postos pluviométricos

selecionados.

Tabela 4.2 - Relacéo de postos pluviométricos nas bacias do Litoral Sul e seu entorno.

CODIGO [NOME OPERADORA | LATITUDE |LONGITUDE

734006 JOAO PESSOA INMET -7,1000 -34,8667
734008 ALHANDRA AESA-PB -7,4256 -34,9106
734037 JOAO PESSOA/MARES AESA-PB -7,1558 -34,9089
734038 JOAO PESSOA AESA-PB -7,1972 -34,8131
734039 JOAO PESSOA/CEDRES AESA-PB -7,2172 -34,9497
734041 PITIMBU AESA-PB -7,4544 -34,8369
734043 CAAPORA AESA-PB -7,5156 -34,9172
735196 SAO MIGUEL DE TAIPU AESA-PB -7,2503 -35,2089
735197 SANTA RITA/INDAIA AESA-PB -1,2247 -35,0319
735203 PEDRAS DE FOGO AESA-PB -7,4014 -35,1175

Fonte: Hidroweb.

A Tabela 4.3 apresenta a disponibilidade preliminar dos dados obtidos das 10 estacOes
selecionadas. Os valores nas células apresentam disponibilidade percentual (0-100%) referente
a cada ano dentro do intervalo considerado. E possivel notar que grande parte das estacbes

possuem periodos em comum de dados. A Figura 4.1, a seguir, apresenta a localizacdo das

estacOes pluviométricas da ANA e da estagdo convencional do INMET nas bacias.
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Tabela4.3 - Disponibilidade temporal dos dados pluviométricos nas bacias do Litoral Sul.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Hidroweb.
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Figura 4.1 - Localizacdo das estacdes pluviométricas da ANA e das estagdes estagdes meteorolégicas convencionais do INMET.

Fonte: Ace

rvo prorio, 2021.
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Os dados coletados em relacdo ao clima poderdo ser utilizados no Estudo Hidroldgico das

BHLS, bem como na caracterizagao fisica prevista para a etapa de Diagnostico. A Tabela 4.4

apresenta o resumo das fontes de informacdo para analise do clima nas bacias do Litoral Sul.

Tabela 4.4 - Resumo das fontes de informagao para analise do clima nas bacias do Litoral Sul.

Dados de postos pluviométricos

Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Bésico (ANA) Hidroweb das bacias do Litoral Sul e seu

entorno
Normais climatolégicas de
variaveis climaticas

Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET) Normais climatoldgicas

Classificacéo climatica de Képpen
Franciso & Santos (2018) e Thornthwaite para o estado da Classificacéo climética
Paraiba
Fonte: Acervo prdprio, 2021.

4.1.2 Hidrologia

Para os estudos hidroldgicos, elaboracdo de curvas de permanéncia e determinacdo de
parametros fisiograficos das bacias sdo utilizados dados de entrada de diversas fontes. A Tabela
4.5 apresenta a relacdo das varidveis apresentadas neste relatorio, o capitulo onde podem ser
encontradas e as suas possiveis aplicacdes no estudo hidrolégico e de balangos hidricos. Devido
a baixa disponibilidade de dados de vazdes na regido, como descrito no item 4.1.2.1, ha a
necessidade de realizacdo de um estudo de modelagem chuva-vazédo, que seré realizada no

relatério RP3, com base nos dados aqui levantados.

Tabela 4.5 - Relacdo das variaveis possiveis de serem utilizadas para o estudo hidrolégico

_ Descrigéo da obtencéo — —
Dac item do presente relatdrio Aplicacdes

Dados de entrada para modelagens chuva-

Dados climéticos 4111 ~
vazéo

Precipitacdes 4112 Dad~os de entrada para modelagens chuva-
vazéo

\Vazées 4121 Séries de vazoesf para call_bra(;Nao e valldNagao
das modelagens; regionalizacédo de vazbes

Relevo 4122 Cargctenstlcas fisiograficas; delimitacdo de
bacias

Pedologia 4.1.4 Caracteristicas fisiograficas

Uso e ocupagdo do solo 431 Caracteristicas fisiograficas

Infraestrutura hidrica 4.4 Estudo de vazdes regularizadas

Fonte: Acervo préprio, 2021.
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4.1.2.1 Dados de vazoes

Assim como os dados de precipitacdo, os dados de vazédo foram consultados a partir do Portal
Hidroweb da ANA, que integra o SNIRH, e contém todas as informagdes coletadas pela RHN,
como: vazoes, niveis, precipitacdo, climatologia, qualidade da agua e sedimentos. Estes dados

estdo disponiveis através da plataforma mantida pela agéncia.

A busca pelas estacOes fluviométricas foi realizada a partir das bacias estudadas. Para as bacias
do Litoral Sul foram encontradas 9 esta¢des fluviométricas. Entretanto, nenhuma delas possuem
dados de vazdo registrados. A Tabela 4.6 apresenta a lista dos postos fluviométricos existentes
nas bacias do Litoral Sul e sem disponibilidade de dados de vazdo. A Figura 4.2, a seguir,

apresenta a localizacdo das estacdes fluviométricas da ANA para as bacias do Litoral Sul.

Tabela 4.6 - Relacdo de postos fluviométricos nas bacias do Litoral Sul.

RIACHO
39081150 -7.48810  -34.81780 PITIMBU AesapB  RACHO
39081120 -7.43810  -34.84810 PITIMBU AESA-PB  RIO ABIAI
39081090 -7.27470 -34.94830 ACUDE GRAMAMEMAMUABA | s n b RIO GRAMAME
JUSANTE
RIO
39081080 -7.27920  -35.04310 SANTARITA AESAPB RO e
ACUDE GRAMAME/MAMUABA RIO
39081075 -7.27330  -35.03250 o aesape RO
39081072 -7.33310  -34.99500 PEDRAS DE FOGO AESAPB  RIO GRAMAME
ACUDE GRAMAME/GRAMAME
39081070 -7.33440  -34.99610 gt e AESA-PB RIO GRAMAME
39035000 -7.53500  -34.88940 CAAPORA AESA-PB  RIO GOIANA
39084080 -7.29000  -34.95890 ACUDE GRAMAME/MAMUABA AESA-PB  RIO GRAMAME

Fonte: Hidroweb ANA
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Figura 4.2 - Localizacao das estacOes fluviométricas da ANA para as bacias do Litoral Sul
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.1.2.2 Relevo

Considerando a dimensdo do estudo, sera utilizado para dados de relevo o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) obtido do levantamento por sensoriamento remoto denominado do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), disponivel em escala global e por diversas fontes, como
a EMBRAPA, o INPE, ou do projeto HydroSheds. Os dados SRTM s&o o resultado de uma
missao espacial da NASA (National Aeronautics and Space Administration), NIMA (National
Imagery and Mapping Agency), DLR (Deutsches Zentrum flir Luft- und Raumfahrt - Centro
Aeroespacial Alemdo) e ASI (Agenzia Spaziale Italiana — Agéncia Espacial Italiana) com o
objetivo de gerar um MDE da Terra. Para 0 PBHLS, serd adotado o produto com resolugéo
espacial de cerca de 30 m, e resolucdo vertical de 1 m, resolucdo suficiente para atender as
demandas relacionadas ao estudo hidrologico do Plano. A Figura 4.3 apresenta 0 MDE para as

bacias do Litoral Sul.

Os dados coletados em relagdo a hidrologia poderdo ser utilizados, principalmente, no Estudo
Hidroldgico das BHLS, com destaque para a determinacdo das vazdes de referéncia, utilizacdo
nos balancos hidricos e determinacdo das equac6es de regionalizacdo. A Tabela 4.7 apresenta
o resumo das fontes de informacdo para analise de dados de hidrologia nas bacias do Litoral
Sul.

Tabela 4.7 - Resumo das fontes de informacdes de dados de hidrologia nas bacias do Litoral Sul

Dados de postos pluviométricos e
ANA Hidroweb fluviométricos das bacias do
Litoral Sul

Shuttle Radar Topography
Mission

Colecdo 6 da Série Anual de
PROJETO MAPBIOMAS Mapas de Uso e Cobertura da Uso do Solo
Terra do Brasil

Mapa de pedologia do Brasil na
escala 1:250.000

Mapa de pedologia do Brasil na
escala 1:500.000

U.S. Geological Survey. Modelo Digital de Elevacédo

IBGE (2021) Pedologia

EMBRAPA (2018)
Fonte: Acervo proprio, 2021.

Pedologia
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Figura 4.3 - Modelo Digital de Elevacdo do SRTM para as bacias do Litoral Sul da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.1.3 Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia

4.1.3.1 Geologia

O substrato geoldgico paraibano é formado dominantemente por rochas Pre-Cambrianas, as
quais ocupam mais de 80 % do seu territdrio, sendo complementado por bacias sedimentares,
rochas vulcénicas cretaceas, coberturas plataformais paledgenas/nedgenas e formacgGes
superficiais quaternarias (BRASIL,2002)

Neste trabalho a geologia das bacias estd apresentada por Dominios Geoldgicos, e foram
obtidos por meio do Mapa de Geodiversidade da Paraiba (BRASIL, 2002), elaborado pela
Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM), que é o Servico Geoldgico do Brasil.
As Bacias Hidrografica do Litoral Sul, do ponto de vista geoldgico, apresentam um amplo
dominio das rochas sedimentares. A seguir, apresenta-se uma breve descricdo dos Dominios
Geologicos presentes na area em estudo, enquanto a Figura 4.4 ilustra estes Dominios através
do Mapa Geoldgico das BHLS.

Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidados, associados a
tabuleiros (DCT) — (DCT) - ENb — Neste Dominio de idade Paledgeno/Nedgeno ocorre 0
Grupo Barreiras que predomina na BH, ocupando cerca de 71,73% da area (786,4 km?), ocorre
nos municipios de Conde, Caapora, Pedras de Fogo e Alhandra. E composta por cascalhos e
areias grossas a finas, de coloracdo creme amarelada, com intercalacfes de porcdes ricas em
argila/silte Na facies de leque ocorrem Diamictitos de coloracdo creme avermelhada, com
seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de argila que sofreram desgaste mecanico.
S&o corpos tabulares a lenticulares de um metro de espessura, com intercalacdes de camadas
siltico-argilosas menos espessas. (CPRM, 2016).

Dominio das sequéncias sedimentares mesozoicas clastocarbonaticas, consolidadas em
bacias de margens continentais (RIFT) (DSMqcg - DSMc)- K2be — K2g — Neste Dominio
ocorre a Formacdo Beberibe, que ocupa 12,78 % da area (140,15 km?2). Neste dominio ha um
predominio de sedimentos quartzoarenosos e conglomeraticos com intercalagdes de sedimentos
silticos-argilosos e/ou calciferos, onde sdo encontrados Tabuleiros e Tabuleiros Dissecados.
Sdo solos pouco permeaveis, com alta capacidade de reter e eliminar poluentes. Tem baixa

fertilidade natural associada a escassez de agua.

Dominio dos complexos granitoides ndo deformados - (DCGR1in) NP3 _gamma_i - Este

Dominio tem idade NeoProterozéico. E constituido por rochas granitéides isotropicas, com
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presenca de matacdes e blocos, irregularmente distribuidos. Dioritos, Granodiorito, Quartzo-

monzonito e Monzogranito. Este Dominio ocupa 3,38% da area (37,09 km?),

Dominio das sequéncias vulcanossedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas
de baixo a alto grau — (DSVP2) - PP2ve - Este Dominio tem idade Mesoproterozoéico, abrange
0 Complexo Sdo Caetano, constituido por uma sequéncia de rochas sedimentares
metamorfizadas e rochas vulcénicas compostas de fragmentos rochosos também
metamorfizados. Metassedimentos de composicao pelitica e grauvacas. Este Dominio ocupa
0,02% da area (17,12 km?).

Dominio das sequéncias sedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas em baixo
a alto grau — (DSP2) - PP3se — Este Dominio tem idade Neo Proterozéico. Ocupa 3,43 % da
area (37,55 km?2), constitui o Complexo Sertania, constituido por paragnaisses, paramigmatitos,
granada-biotita gnaisse. Predominam os metassedimentos siltico-argilosos, representados por

xistos, com intercalacdes de metassedimentos arenosos.

Dominio dos sedimentos cenozoicos eodlicos — (DCE) - Q2I — Tem idade Cenozdica, sendo
constituido por depdsitos litoraneos de areia e argila, sdo as dunas méveis. Ocupa 0,45 % da

area (49,4 km?), ocorre ao longo da costa no municipio de Pitimbu.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquoso - (DC) - Qfm — Tem idade Cenozdica, sendo constituido por depositos fluvio-

marinhos, composto de areia, argila e silte, em ambiente misto (marinho/continental),

intercalacgdes irregulares de sedimentos arenosos, argilosos, em geral ricos em matéria organica
(mangues). Ocupa 8,22 % da area (90,1 km2).




jﬁ”’w M COLETA E ANALISE DE DADOS

- U~ ¢
PARAIBA VA E S A aguassolo 21001-ETP2-RP2-S-00-01

Governo do Estado

35°20'W 35°10'W 35°0'W 34°50'W 34°40'W

. . Santa Joa
Dominios Geolégicos Rita oo
Cruz do L Pessoa

ENb - Dominio dos sedimento cenozoicos Espirito k

L~ pouco a , y o .Sanlo
\

associados a tabuleiros

K2be - Dominio das sequéncias
D sedimentares mesozoicas
I bonéticas lidadas em bacias
de margens continentais (RIFT)

7°12'S
7°12'S

K2g - Dominio das sequéncias sedimentares
mesozoicas clastocarbonaticas consolidadas
em bacias de margens continentais (RIFT)

Miguel
. . [Taipu
NP3_gamma_i - Dominio dos complexos
granitoides ndo deformados

PP2ve - Dominio das sequéncias = 7l e o Nl
5 i =

ame

Oceano Atlantico

vul imentares p oicas
dobradas, metamorfizadas de baixo a alto
grau

me-

I

PP3se - Dominio das sequéncias
sedimentares proterozoicas dobradas
metamorfizadas de baixo a alto grau

7°20'S
7°20'S

Q2! - Dominio dos sedimentos cenozoicos
L edlicos
Qfm - Dominio dos sedimentos cenozoicos
i ou pouco consolidad
depositados em meio aquoso

(
\

Pt PE

7°28'S
Y
7°28'S

35°20'W 35°10'W 35°0'W. 34°50'W 34°40'W
Localizacao Informagdes Cartograficas Titulo do Projeto

W Legendas N ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS

¢ Sedes Municipais HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
] e LITORANEAS DA PARAIBA

RN Y Jo#o Pessoa (Capital)
€3 UPHs Escala 1:350.000 T () 'y d
Pe e St |48 PRABA VAESA Zauarsolo

7 Estado da Paraiba Governa do Estado

6°S

Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM: SIRGAS 2000 Conteado

Fonte
Sedes Municipais: IBGE Unidades da Federagao: IBGE Execucdo Mapa geoldgico das BHLS
Bacias Hidrograficas da Paraiba: GEO Portal AESA Unidades geologicas: CPRM Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA

PE
BA AL

9°'S

Figura 4.4 - Mapa Geoldgico das BHLS
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4.1.3.2 Geomorfologia

A geomorfologia das bacias do Litoral Sul, neste trabalho, é caracterizada pela presenca de
diferentes feicdes de relevo que foram geradas por processos geoldgicos e climaticos que
atuaram ao longo do tempo geoldgico. Através do Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
2009), foram identificados trés dominios geomorfoldgicos principais: Dominio de Acumulacéo,
Dominio dos Tabuleiros e Dominio de Serras e Morros. Nestes Dominios ocorrem as seguintes
Unidades Geomorfoldgicas: Litoral Oriental Nordestino, Tabuleiros Orientais do Nordeste e
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema. Cada unidade geomorfoldgica evidencia seus
processos originarios, formacgdes superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais.
A Tabela 4.8 apresenta as Unidades Geomorfoldgicas que compdem cada Dominio. Em
seguida, é apresentada uma breve descricdo de cada Unidade Geomorfologica, finalizando com

0 Mapa Geomorfoldgico das BHLS na Figura 4.5.

Tabela 4.8 - Dominios e unidades geomorfolégicas das BHLS

Dominios Geomorfoldgicos Unidades Geomorfoldgicas

Dominio de Acumulagéo Litoral Oriental Nordestino
Dominio dos Tabuleiros Tabuleiros Orientais do Nordeste
Dominio de Serras e Morros Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Fonte: IBGE, 2009
Dominio de Acumulacéo
Litoral Oriental Nordestino

A unidade geomorfoldgica litoral oriental nordestino compreende a regido que vai desde a parte
sul da bacia, corresponde ao compartimento identificado como planicie costeira marinha e
fluviomarinha, constituido por material arenoso inconsolidado e campos de dunas. As variagdes
altimétricas deste dominio sdo pequenas, com declividades suaves. Corresponde a Depressao
do rio Abiai e também do rio Gramame. A Depressdao do rio Abiai, pode ter sua origem
relacionada a intensa erosdo dos arenitos da Formacdo Barreiras e dissolucdo dos calcérios
sotopostos (Furrier et al, 2006).

Dominio dos Tabuleiros
Tabuleiros Orientais do Nordeste

Esta unidade geomorfolGgica é caracterizada pelos Tabuleiros Costeiros, que apresentam um
relevo com altimetria, inferior a 100 metros, a inclinagdo se dé para o mar, estando associada

com as rochas sedimentares da Formag&o Barreiras. Ocupa mais de 80% da area da bacia. As

feicBes principais sdo os tabuleiros e os tabuleiros que apresentam dissecacdo. Sdo sedimentos
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areno-argilosos, siltito, argilito e cascalho. Pode apresentar ravinas. As declividades s&o
moderadas a suaves.

Dominio das Serras e Morros
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Esta unidade geomorfoldgica é caracterizada por morros baixos, colinas dissecadas, serras
baixas, intercaladas com areas levemente planas com desniveis pouco acentuados, com altitudes
variando entre 30 e 200 metros. Na bacia, ela ocupa uma pequena area na parte oeste, muito

pouco significativa, mas deve ocorrer em profundidade sotoposto aos Tabuleiros Orientais do

Nordeste.
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4.1.3.3 Hidrogeologia

Segundo o Mapa Hidrogeologico do Estado da Paraiba (CPRM, 2019), o territorio paraibano
apresenta diferentes unidades hidroestratigraficas, sendo que na area das BHLS ocorrem o0s
Depositos Litoraneos, Formacdo Barreiras, Formacdo Beberibe, Formacdo Gramame, que s&o
granulares, e as Unidades Fraturadas representada pelo Embasamento Fraturado Indiferenciado.
Na Atualizacdo do PERH-PB, adotou-se a classificacdo atraves de Sistemas Hidrogeologicos,
sendo que o sistema predominante nas BHLS é o Sistema Hidrogeologico Paraiba-Pernambuco,
com uma pequena ocorréncia do Sistema Hidrogeoldgico Cristalino nos limites da UPH Rio
Gramame. Ao cruzar os shapefiles das duas fontes de informacdo, verificou-se uma possivel
incompatibilidade nos dados. De acordo com CPRM (2019), hd uma area consideravel na UPH
Rio Gramame em que ocorre o Embasamento Fraturado Indiferenciado, sendo que segundo a
Atualizacdo do PERH-PB, esta mesma area esta contemplada no Sistema Paraiba-Pernambuco,
o0 qual se acredita ser um sistema sedimentar. Assim, nota-se que este € um indicativo para que
maiores estudos sobre a caracterizacdo do Sistema Paraiba-Pernambuco sejam desenvolvidos,
0 que inclusive devera ser realizado dentro do Projeto de Seguranca Hidrica da Paraiba. A
Tabela 4.9 apresenta a composicao de cada Sistema Hidrogeoldgico de acordo com as fontes
consultadas.

Tabela 4.9 - Sistemas Hidrogeoldgicos e Unidades Hidroestratigraficas das BHLS

Sistema Hidrogeoldgico Unidade hidroestratigréfica
Sistema Cristalino Embasamento Fraturado Indiferenciado

Depositos Litoraneos
Formagc&o Barreiras
Sistema Paraiba-Pernambuco Formac&o Beberibe
Formacdo Gramame
Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: Atualizagdo do PERH-PB e CPRM (2019)

Além das fontes ja mencionados, consultou-se o Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS/CPRM) para o levantamento dos pocos inseridos nos municipios que
compdem as BHLS.

A seguir, é apresentada uma breve descri¢cdo dos dados de hidrogeologia levantados para as
BHLS. Por fim, a Figura 4.11 apresenta os Mapas Hidrogeologicos das BHLS e a localizagdo

dos pocos identificados.
Unidades Hidroestratigraficas Sedimentares

Os Depositos Litoraneos (Ql), na BHLS, ocorrem na faixa costeira, desde o limite sul da Bacia

até o norte de Pitimbu. Sdo sedimentos recentes, inconsolidados, constituidos por coluvides,
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terragos fluviais, terragos marinhos, areias de praia e dunas, com granulometria muito variada,
podendo ser argilosa até areia grossa com cascalhos. Se constitui em um aquifero livre, com
espessura variavel que pode chegar aos 15 metros e vazdes entre 1 e 10 m3/h, mas geralmente,
a produtividade é baixa. Pesquisa realizada no SIAGAS/CPRM, mostrou em 13 pogos 0s

seguintes resultados, conforme a Figura 4.6.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
DEPOSITO LITORANEO DEPOSITO LITORANEO

aNIL

u>150m
46% =50a100 m
100a 150 m

B<50m

= Equipado

Nio instalado

m Obstruido

Figura 4.6 - Situacdo dos pogos nos Depositos Litoraneos
Fonte: SIAGAS

A Formacao Barreiras (END), ocorre sob a forma de extensos tabuleiros por toda a bacia
sendo que a area aflorante na Bacia ocupa mais de 60%. Esta formacdo é constituida por
sedimentos ndo consolidados a semiconsolidados, de areno-argilosos, ocorrendo fracGes
conglomeraticas, de cores variegadas. Sua espessura média € da ordem de 60 metros. Suas
caracteristicas hidrogeoldgicas mostram que se trata de um aquifero livre, tem extensdo
regional, continuo, podendo ocorrer em alguns locais um semiconfinamento. As vazdes podem
variar entre 1,0 e 50 m3/h. Esta formag&o ocorre nos municipios de Caapora (82 po¢os), Pitimbu
(29 pogos), Conde (110 pocgos), Santa Rita (153 pocos), Pedras de Fogo (64 po¢os). Segundo
CPRM (2019), a produtividade deste aquifero aumenta de oeste para leste e de sul para norte.
As menores produtividades sdo observadas a oeste, onde a Formagdo Barreiras estd
sobrejacente as rochas do embasamento cristalino. Quanto mais proximo da borda, mais
improdutivo é o Barreiras. Neste caso, as perfuracdes de pocos ultrapassam o Barreiras indo
buscar agua no aquifero cristalino. S&o dguas de boa qualidade, adequadas ao consumo humano.

Apresenta baixa a média vulnerabilidade a contaminagdo. A Figura 4.7 mostra alguns dados
obtidos de 311 pocos registrados no SIAGAS/CPRM.
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Figura 4.7 - Situagdo dos pogos na Formacéao Barreiras
Fonte: SIAGAS

A Formacao Beberibe (2Kbe), ocorre aflorante ao longo da bacia, geralmente subjacente aos
sedimentos da Formacdo Barreiras e as unidades cérsticas. Litoldgicamente, se constitui em
uma sequéncia de arenitos quartzosos continentais na secdo inferior, gradando para arenitos
calciferos, margas e calcarios detriticos na secdo superior. Ocorre no municipio de Alhandra
(55 pocos). E um aquifero continuo, poroso, de extensdo regional, podendo ser confinado ou
livre. Quando livre, s espessura pode chegar aos 100 metros com vazdes de 10 a 20 m3h.
Quando confinado, sua espessura pode atingir 300 metros com vazdes maiores que 50 mé/h.
Quanto a qualidade, na secdo inferior as aguas sdo boas para consumo humano, com
Condutividade Elétrica baixa, média de 300 pS/cm. A secdo superior tem &guas com
Condutividade Elétrica mais elevadas, em torno de 818 puS/cm. No SIAGAS/CPRM existe
informacgdes de pogos utilizando os aquiferos Barreiras e Beberibe. A Figura 4.8, mostra a

anélise de 40 pogos com 0s seguintes resultados.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos

FORMACAO BEBERIBE FORMACAO BEBERIBE
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60%

= Nio instalado

25%

Figura 4.8 - Situacdo dos pocos na Formacao Beberibe
Fonte: SIAGAS

A Formacao Gramame (K2g), ocorre aflorante na bacia em cerca de 5% da area na bacia do
rio Abiai. E constituida por calcarenitos e calcarios. No SIAGAS/CPRM, existe informagoes

de pocos utilizando esta formacdo. A analise de 4 pocos mostrou as seguintes informacdes, na

Figura 4.9.
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Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
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Figura 4.9 - Situagdo dos pogos na Formacéo Gramame
Fonte: SIAGAS
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Unidades Hidroestratigraficas Fraturadas

O Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr), € a unidade hidroestratigraficas aflorante
de menor ocorréncia na BHLS. Segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Estado da Paraiba (CPRM,
2019), esta unidade aflora na regido sudoeste da bacia do rio Gramame, proximo ao municipio

de Pedra de Fogo, e na parte noroeste e oeste da bacia.

Este Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba uma série de tipos litolégicos, abrangendo
metassedimentos, rochas do embasamento cristalino tais como granitos, rochas vulcanicas,
metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos, xistos e quartzitos. E um meio descontinuo,
caracterizado pela ocorréncia de reservatorios aleatorios que no conjunto formam uma unidade
hidrogeoldgica. As vazdes sdo baixas, menores que 2 m3h, podendo ocorrer, localmente,
vazdes maiores, dependendo das condigdes estruturais. Nas areas com relevos escarpados é

improdutiva.

Quanto a qualidade quimica, sdo geralmente aguas salinizadas, tendo como causa provavel o
baixo indice de precipitacdo, as elevadas taxas de evaporagdo e a inexisténcia de manto de

alteracdo superficial. Apresenta vulnerabilidade baixa a média.

O levantamento do nimero de pocos nesta Unidade Hidroestratigréfica foi realizado através da
andlise do Sistema de Informacéo de Aguas Subterraneas — SIAGAS, do Servico Geoldgico do
Brasil - CPRM. Foram analisados 17 pog¢os, em municipios, total ou parcialmente inseridos na

BHLS, e a situacdo dos mesmos é apresentada na Figura 4.10.
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Situagio dos Pogos Profundidade dos Pogos
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Figura 4.10 - Situacdo dos pogos no Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: SIAGAS
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Figura 4.11 - Mapas Hidrogeolégicos nas BHLS e localizagdo dos pogos SIAGAS/CPRM
Fonte: Elaborado a partir de CPRM (2019) e Atualizagcdo do PERH-PB
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4.1.4 Pedologia

A classificacdo pedoldgica das bacias do Litoral Sul pode ser consultada através de duas bases
de dados distintas adotando diferentes escalas: o arquivo shapefile de pedologia do Brasil
disponibilizado pelo IBGE em 2021 na Base de Dados Espacial na escala 1:250.000 e o arquivo
vetorial referente ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (52 edi¢do, 2018) na escala
1:500.000. A Figura 4.12 apresenta a composicdo da pedologia das Bacias do Litoral Sul de
acordo com as fontes consultadas.

Para as informacdes da escala 1:500.000 de 2018, inicialmente, foi realizada a atualizacdo da
classificacdo pedoldgica do Levantamento Exploratorio — Reconhecimento de Solos do Estado
da Paraiba, na escala de 1:500.000, realizado em 1972 pela EMBRAPA. O referido
levantamento foi modernizado no aspecto classificacdo, segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, 52 edicdo revista e ampliada pela EMBRAPA em 2018. Segundo essa
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Sul séo apresentados
na Tabela 4.10.

Tabela 4.10 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Sul, conforme EMBRAPA (2018).

Descricao
Associagio de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico tipico, fase relevo plano e cerrado +
EKg LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura média, fase relevo plano e cerrado. (70%)
e (30%).

Associacio de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréficos tipicos, textura indiscriminada, fase relevo plano e
GXhd floresta perenifélia de varzeas + ORGANOSSOLO HAPLICO Hémico tipico, fase relevo plano e campos de
varzeas. (80%) e (20%).
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, com fragipa, textura média, fase relevo plano e

PVAd2 P

floresta subperenifélia.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico latossdlico, textura média, fase relevo
PVAdS5 plano e floresta subperenifdlia + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,

fase relevo plano e floresta subperenifélia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico arénico,

fase relevo plano e cerrado (50%), (30%) e (20%).

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa, fase
PVAel12 relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textura
média, fase pedregosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito floresta subcaducifélia. (70%) e (30%).
Associacdo de ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Eutrofico tipico, textura média a argilosa, fase
relevo ondulado e forte ondulado e caatinga hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse
e granito e caatinga hipoxeroéfila. (55%) e (45%).

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, textura média cascalhenta, fase
relevo ondulado e caatinga hipoxerdfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granito e
caatinga hipoxerofila + AFLORAMENTOS DE ROCHAS. (55%), (30%) e (15%)

Associacio de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plano + ESPODOSSOLO

RQo02 HUMILUVICO Hidromérfico tipico, fase relevo plano e campos de restinga e floresta perenifélia de restinga.
(60%) e (40%).

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromoficos, textura indiscriminada, relevo plano e
vegetacdo floresta permanente de mangues.

Associagdo de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico, fase relevo suave ondulado e ondulado e floresta
caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A moderado, textura média, fase pedregosa e relevo
ondulado e substrato gnaisse e granito e floresta caducifélia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico, A
fraco relevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).

Fonte: EMBRAPA (2018)
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O trabalho disponibilizado pelo IBGE na escala 1:250.000 foi complementado através do

refinamento das linhas dos poligonos e atualizacdo das legendas, com base no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (3° edicdo), e possivel inclusdo ou exclusdo de
componentes. Os pontos de informacgdo georreferenciada representantes das unidades de
mapeamento foram atualizados com relagéo a sua nomenclatura de atributos e a atualizacao de
classificacdo. Tais caracteristicas foram complementadas através dos resultados de analises de
laboratdrio, morfoldgicas, quimica e fisica de amostras de solo, tanto coletadas nos trabalhos
de campo quanto a partir de compilacéo bibliografica. Cabe ressaltar ainda que, apesar de toda
a base cartografica do mapeamento ser apresentada na escala 1:250.000 e a interpretacdo das
imagens ter sido realizada nesta escala, o contetdo tematico que condiz com a quantidade de
pontos amostrais se refere a um levantamento pedoldgico na escala 1:1.000.000. Segundo essa
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Sul séo apresentados
na Tabela 4.11.

Tabela 4.11 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Sul, conforme IBGE (2021).

! Descricdo
Associacdo de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico tipico, fase relevo plano e cerrado +
EKg LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura média, fase relevo plano e cerrado. (70%)
e (30%).

Associacio de GLEISSOLO HAPLICO Tb distréficos tipicos, textura indiscriminada, fase relevo plano e
GXhbd floresta perenifélia de varzeas + ORGANOSSOLO HAPLICO Hémico tipico, fase relevo plano e campos de
varzeas. (80%) e (20%).
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, com fragipa, textura média, fase relevo plano e

PVAd2 el

floresta subperenifélia.

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico latossdlico, textura média, fase relevo
PVAdS5 plano e floresta subperenifdlia + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,

fase relevo plano e floresta subperenifélia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico arénico,

fase relevo plano e cerrado (50%), (30%) e (20%).

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa, fase
PVAel12 relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textura
média, fase pedregosa e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito floresta subcaducifélia. (70%) e (30%).
Associacdo de ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média a argilosa, fase
relevo ondulado e forte ondulado e caatinga hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse
e granito e caatinga hipoxeroéfila. (55%) e (45%).

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdéfico tipico, textura média cascalhenta, fase
relevo ondulado e caatinga hipoxerdfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granito e
caatinga hipoxeréfila + AFLORAMENTOS DE ROCHAS. (55%), (30%) e (15%)

Associacio de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plano + ESPODOSSOLO

RQo02 HUMILUVICO Hidromérfico tipico, fase relevo plano e campos de restinga e floresta perenifélia de restinga.
(60%) e (40%).

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromoficos, textura indiscriminada, relevo plano e
vegetacdo floresta permanente de mangues.

Associacio de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico, fase relevo suave ondulado e ondulado e floresta
caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A moderado, textura média, fase pedregosa e relevo
ondulado e substrato gnaisse e granito e floresta caducifélia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico, A
fraco relevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).

Fonte: IBGE (2021)
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Figura 4.12 - Classificagdo pedolégica para as bacias do Litoral Sul
Fonte: Acervo préprio, 2021
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415 Erosao

A erosao dos solos é considerada uma identificacdo significativa de degradacdo ambiental, e
esta diretamente relacionada a fatores como caracteristicas do solo, topografia, uso e ocupacao
do solo e clima (OLIVEIRA et al., 2009). Além disso, entender 0s processos erosivos € muito
importante para aspectos sociais e econémicos, ja que analisa as perdas de solo em terras

agricultaveis e assoreamento em rios e reservatorios (SILVA, et al. 2012).

Nesse sentido, a avaliacdo dos processos erosivos é extremamente importante para verificar a
necessidade de a¢des de intervencdo nas bacias hidrogréaficas. A erosdo pode ser acentuada pelo
uso e manejo inadequado do solo. Como forma de minimizar os problemas causados, sao
aplicadas préaticas conservacionistas que através de técnicas especificas otimizam o uso do solo

sem causar impactos ao meio ambiente.

Para analise do comportamento dos processos erosivos nas Bacias Hidrogréaficas do Litoral Sul
sera utilizada a Equacao Universal de Perda de Solo (Universal Soil Loss Equation — USLE)
desenvolvida em 1978 por Wischmeier & Smith. A equagdo utiliza como parametros

caracteristicas do solo, relevo, uso do solo e regime pluviométrico da bacia.
A=RXKXL XSXCXP

Onde:

A = perda de solo por unidade de area (t. ha™t.ano™?);

R = fator erosividade da chuva (MJ. ha t.mm.h™ 1. ano™?);

K = fator erodibilidade do solo ((t.ha™1)/ MJ.ha™t.mm.h™1);

L = fator de comprimento da rampa;

S = fator de declividade;

C = fator de uso e manejo do solo;

P = fator de praticas conservacionistas anotadas;

Para composicdo do potencial erosivo cada fator utiliza como base dados disponiveis para a
area de estudo. Com o desenvolvimento de novas tecnologias se torna cada vez mais ampla a
utilizacdo de ambientes SIG para aplicacdo de modelos matematicos. Assim, serdo utilizados

dados coletados e gerados em plataforma de geoprocessamento para célculo especializado do

potencial erosivo das BHLS. A Tabela 4.20 apresenta o resumo das fontes de informacéo para
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andlise de erosdo nas bacias do Litoral Sul, relacionando-as a cada um dos parametros que

compdem a Equacao Universal de Perda de Solo.

Tabela 4.12 - Resumo das fontes de informacéo para analise de erosdo nas bacias do Litoral Sul
Resumo das informacdes e

Autor
Wischmeier & Smith (1978)

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA)

SILVA (2004)
Bertoni & Lombardi Neto (1990)

EMBRAPA

SA (2004)

EMBRAPA

Amaral (2016)

National Imagery and Mapping
Agency (NIMA) e a National
Aeronautics and Space
Administration (NASA)

Moore & Burch (1996)

Mapbiomas colecéo 6.1 (2020)

STEIN et al. (1987)

Fonte: Acervo préprio, 2021

Titulo

Use and misuse of the universal
soil-loss equation. Journal of soil
and Water Conservation

Hidroweb

Rainfall erosivity map for Brazil

Conservagéo do solo

do Levantamento Explorat6rio —
Reconhecimento de Solos do
Estado da Paraiba

Estimativa da erodibilidade pela
desagregacéo por ultra-som e
atributos de solos com horizonte B
textural

Mapa de erodibilidade dos solos &
erosdo hidrica do Brasil

Anélise espacial das perdas de
solo no estado da Paraiba

Topodata (EMBRAPA)

Physical basis of the length-slope
factor in the Universal Soil Loss
Equation

Uso do solo
Potencial de erosao laminar,

natural e antrépico na Bacia do
Peixe-Paranapanema

parametro relacionado
Equacdo de USLE

Dados de postos pluviométricos
das bacias do Litoral Sul e seu
entorno — fator (R)

Equacdes de erosividade — fator
(R)

Equacéo de erosividade — fator (R)

Tipologia dos solos — fator (K)

Valores de erodibilidade - fator

(K)

Valores de erodibilidade no Brasil
- fator (K)

Valores de erodibilidade no estado
da Paraiba — fator (K)

Modelo Digital de Elevacéo
(MDE) com resolugdo de 30
metros — fator (LS)

Equacao do fator topografico —
fator (LS)

Uso do solo nas Bacias
Hidrograficas do Litoral Sul —
fator (C)

Valores do fator uso e manejo do
solo — fator (C)
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4.2 Variaveis bioticas

O conjunto de variaveis abidticas a serem analisadas comp8em a caracterizagdo do meio biotico
da regido em estudo. As fontes de informacdo para obtencdo dos dados representativos das
variaveis bidticas se referem principalmente a publicacfes cientificas produzidas em ambito

académico.

4.2.1 Vegetacdo e fauna terrestre

De acordo o Atlas Geografico do Estado da Paraiba (1985), a vegetacéo natural das bacias do
Litoral Sul apresenta diferentes formacdes ao longo da sua extensdo, estando inseridas dentro
dos biomas de Vegetacao Litoranea e Mata Atlantica. Em classificacbes mais recentes, o bioma
que compBem o Litoral Sul é apenas da Mata Atlantica. Todavia, neste item sdo descritas as
classificagOes adotadas na referéncia consultada.

A Vegetacdo Litoranea localiza-se junto ao litoral do estado e caracteriza-se pela presenca de
formacdes do tipo mangues, dunas, tabuleiros, vegetacao rasteira, arbusto e matas de restinga.
Nas proximidades do rio Abiai, assim como no extremo sul das bacias, destaca-se a presenca
de zonas de formagOes pioneiras com influéncia marinha com comunidades ecossistémicas
especialmente adaptadas a condi¢cdes ambientais extremas, sob permanente acdo dos ventos,

das marés, da salinidade e das condicGes pedologicas desfavoraveis.

Na regido de Mata Atlantica, correspondente a grande maioria do territorio das bacias, a
vegetacdo inicial apresenta-se seriamente comprometida e descaracterizada principalmente
devido a ocupacdo pela cultura da cana-de-acUcar e a expansdo urbana. Encontrava-se
predominantemente nas zonas de varzeas e nos tabuleiros costeiros. Alguns fragmentos
conservados da Mata encontram-se atualmente em zonas protegidas como o Parque Municipal
de Arruda Camara; a Area de Protecio Ambiental de Tambaba; o Parque Estadual do Aratu, da
Mata de Jacarapé e da Mata do Triunfo; Area de Protecio Ambiental Mata do Buraquinho e as

Reservas Particulares do Patriménio Natural Gurugy dos Paus-ferros e Usina Séo Jodo.

O mapa da Figura 4.13 exibe as regifes fitoecologicas presentes no territério das bacias do
Litoral Sul, conforme os dados do IBGE. As regides fitoecoldgicas sdo espacos definidos por
uma floristica de géneros tipicos e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro
de um mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem
marcado. No Mapeamento dos Recursos Naturais do Brasil realizado pelo Projeto Radam,
foram considerados 9 tipos de regides fitoecoldgicas: Floresta Ombréfla Densa, Floresta

Ombroéfila Aberta, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
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Governo do Estado

Estacional Decidual, Campinarana, Savana (Cerrado), Savana-Estépica (Caatinga) e Estepe
(Campos Sulinos). Além desses tipos, considerados principais, essa representacdo contempla o
que se denomina Outras Areas, que s&o as Formacdes Pioneiras e as Areas de Tens&o Ecoldgica

(Contatos).
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Figura 4.13 - RegiGes fitoecoldgicas das bacias do Litoral Sul.
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE
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Conforme exibido no mapa, as relagdes entre as regides fitoecoldgicas e os biomas presentes

em cada bacia podem ser resumidas da seguinte forma:

e Bacia do Rio Gramame: Apesar de inserir-se na regido de Mata Atlantica, no que tange
a vegetacdo da bacia, ha um certo equilibrio entre as formacdes do tipo cerrado e do tipo
floresta (zona de contato ecétono e encrave). Essa, por sua vez, pode se mostrar
subperenifolia e subcaducifélia. Considerando os diferentes tipos de vegetacao nativa,
ha uma predominancia de floresta estacional semidecidual. A foz do rio Gramame é
ocupado por formagdes pioneiras (mangues) com influéncia marinha.

e Bacia do Rio Abiai: No que toca a vegetacdo, na por¢édo leste da bacia predomina a
floresta estacional semidecidual das terras baixas, com formacdes pioneiras ao ao sul da
bacia. Ha dominio de floresta subperenifélia na area das bacias. Em segundo plano, o

cerrado e, posteriormente, Campo de Varzeas (AESA, 2021).

Algumas espécies vegetais tipicas e com maiores valores de importancia na regido da Area de
Protecdo Ambiental de Tambaba, no municipio de Conde, sdo Tapirira guianensis, Sacoglottis
mattogrossensis, Byrsonima sericea, Abarema cochliacarpos, Myrcia sp., Apuleia leiocarpa,
Lecythis sp., Anacardium occidentale, Chaetocarpus myrsinites e Stryphnodendron
pulcherrimum (SUDEMA 2019).

Além da caracterizacdo dos biomas, no Diagndstico das BHLS também sera importante avaliar
0 estado atual das matas ciliares. A grande maioria das formacoes vegetais presentes nas BHLS
encontram-se em areas de tensdo ecologica, seja pela expansdo dos espacos urbanos ou das
monoculturas predominantes. Nesse sentido, a delimitagdo e conservagédo das matas ciliares séo
de extrema importancia para a manutencdo da quantidade e da qualidade da agua dos corpos
hidricos. A mata ciliar compreende qualquer tipo de formacéao vegetal que ocorre adjacente ou
bordeando as margens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Tal vegetacdo estabelece
importantes fungdes a serem conservadas, desta forma a preservacgao dos recursos hidricos e da
biodiversidade deve ser uma estratégia prioritaria (BOTELHO & DAVIDE, 2002).

Com base nos resultados apresentados por RODRIGUES et al. (2017) conclui-se que a
paisagem da APA de Tambaba, no municipio do Conde na regido das bacias do Litoral Sul,
encontra-se majoritariamente desmatada, e seus 19% de cobertura florestal encontra-se

altamente fragmentado e sob intensa ameaca devido ao efeito de borda, que compromete entre

87 e 97% da vegetacdo florestal ainda existente e toda a fauna a ela associada.
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O estudo da composicdo floristica da mata ciliar no baixo rio Gramame (FILHO et al., 2015)

registrou 136 espécies distribuidas em 106 géneros e 43 familias. As familias com maior
numero de espécies foram: Fabaceae (19 spp.), Cyperaceae (16 spp.), Poaceae (11 spp.), e
Rubiaceae (10 spp.), Asteraceae (nove spp.), Amaranthaceae e Convolvulaceae (cinco spp.
cada) e Verbenaceae (quatro spp.). Os géneros com maior riqueza especiica foram: Cyperus L.
(seis spp.), Mimosa L. (cinco spp.), Borreria G. Mey. (quatro spp.), Eleocharis R. Br. (trés spp.)
e Alternanthera Forssk. (trés spp.). O trabalho destaca ainda que o rio Gramame possui sua
formacéo vegetal de mata ciliar compartimentada a montante (terra firme) e jusante (planicie
inundével pelo regime de marés). Deste modo, foi identificado uma menor quantidade de
espécies a jusante, haja vista que em se tratando de uma planicie inundavel, ha uma restricao

maior sobre a tolerancia dos individuos.

Os trabalhos levantados e que poderdo ser consultados na etapa de Diagnostico sdo
apresentados na Tabela 4.13. No entanto, para o Litoral Sul, a partir deste levantamento
preliminar, verificou-se que os estudos e trabalhos técnicos envolvendo a avaliagdo da
vegetacdo e, principalmente, fauna terrestre sdo escassos. Nesse sentido, acredita-se que o
Grupo de Acompanhamento para Elaboracéo dos Planos (GET) podera indicar outros trabalhos
e pesquisas pertinentes a este tema, em especial aqueles produzidos pela Universidade Federal
da Paraiba (UFPB), Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) e o Instituto Federal da Paraiba (IFPB). Nao havendo outros estudos disponiveis,
entende-se que deve haver um incentivo para novas pesquisas, além da criacdo de uma base de
dados sobre a biodiversidade nas areas do Litoral Sul, de preferéncias com atributos
georreferenciados, visando um melhor gerenciamento e planejamento futuro das varidveis

bioticas das bacias.

Tabela 4.13 - Resumo das fontes de informac&o para analise da vegetagdo e fauna terrestre do Litoral Sul.

Resumo das informacdes

Meétodos silviculturais para

BOTELHO, S. A; reCUDEracAD de nascentes e 2002 Métodos de silvicultura para
DAVIDE, A. C. peracdo L recuperacdo de matas ciliares.
recomposicao de matas ciliares
FILHO, H.; FARIAS, T.; Levant to floristico d
SANTQOS, A.; SANTOS, Composicdo floristica da mata ciliar evantamento Forlstico de
M.: BEZERRA C.- 10 baixo fio Gramame 2015 trechos da mata ciliar
i 1 do rio Gramame
MELO, J
. . . APA Tambaba. Disponivel em:
GOVERNO DA Area de Protecdo Ambiental .
PARAIBA/SUDEMA Tambaba 2019 <sudema.pb.gov.br/unidades-de-

conservacao-1/apa-tambaba>.

Atlas Geografico do Estado da Atlas Geografico do Estado da

PARAIBA/UFPB Paraiba I Paraiba.
Levantamento de Recursos Naturais: Caracterizagdo dos
FIRGHEING RARLLY Folha SB. 24 Jaguaribe e SB. 25 1981 recursos naturais, incluindo

BRASIL

Natal geologia, geomorfologia,
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solos e vegetacéo.
. Mapeamento e caracterizacdo da
gﬁ?l_[i :\q/llgﬁ Eg’_ ?/IT AL Fragmentagcéo florestal na Area de 2017 fragmentagéo florestal da Area
e ! Protecdo Ambiental de Tambaba de Protecdo Ambiental de

S
Fonte: Acervo proprio, 2021

Tambaba

4.2.2 Vegetacdo e fauna aquatica

O entendimento da dindmica dos ecossistemas aquaticos é essencial para a gestdo dos recursos
hidricos do Estado da Paraiba, bem como para a conservacéo desses sistemas ecoldgicos, que
possuem um equilibrio dindmico, resultado de anos de coevolugdo entre as espécies e 0
ambiente (AESA, 2021). As zonas estuarinas do Litoral Sul pertencentes a Mesorregido da
Mata Paraibana sdo delimitadas entre os municipios de Alhandra e o de Pitimbu, sendo

diretamente influenciadas pelos aglomerados urbanos costeiros existentes na regido.

Em relacdo as publicacfes que tratam da vegetacdo e fauna aquatica na regido, destaca-se o
livro A Bacia do Rio Gramame: Biodiversidade, Uso e Conservacdo (Barbosa et al., 2009).
Esta publicacdo retne trabalhos de diversas pesquisas de professores e pesquisadores da UFPB
e UEPB realizadas ao longo de varios anos de estudos, descrevendo de forma didatica e
cientifica as caracteristicas ambientas da bacia do rio Gramame, além da qualidade de suas
aguas, sua biodiversidade, seus usos e alguns dos conflitos e necessidades de gestdo. Assim,
esta € uma importante referéncia a ser consultada no diagnéstico das BHLS, em especial no que
diz respeito ao meio bidtico. Todavia, verificou-se uma escassez de estudos sobre a bacia do

rio Abiai. Portanto, de maneira similar a vegetacdo e fauna terrestre, acredita-se que o GET

poderé indicar outros trabalhos e pesquisas pertinentes a este tema, principalmente na area da
UPH Rio Abiai.
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4.3 Variaveis socioecondmicas

O conjunto de variaveis sociecondémicas a serem analisadas comp&em a caracterizacdo do meio
socioeconémico e cultural da regido em estudo. As fontes de informacédo para obtencdo dos
dados representativos das variaveis abidticas sdo diversas, tais como: IBGE, ANA e Sistema

Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS).

4.3.1 Uso e ocupacao do solo

O Mapeamento do Uso do Solo baseia-se na identificacdo, caracterizacao e espacializagéo das
informacdes sobre a ocupacdo e condicdo do solo, o que esta diretamente relacionado a
utilizacdo dos recursos naturais nas bacias do Litoral Sul. O levantamento e analise dessas
informacdes fornecera subsidios para a prospeccdo de cendrios futuros na regido, pois auxiliara
a identificar as relacGes de causa e efeito sobre os recursos hidricos, em termos de quantidade
e qualidade. Além disso, também subsidiard a proposicdo de diretrizes para a melhoria dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, em especial o Enquadramento dos Corpos
d’Agua. Para tanto, a metodologia de anélise do uso e ocupagdo do solo envolveu a Série
historica de mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil da plataforma Mapbiomas, o
levantamento de dados secundarios de oOrgaos publicos federais e estaduais além do

levantamento de estudos técnicos.

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil, conhecido como
Mapbiomas, consiste em um programa de monitoramento aberto e colaborativo de mapeamento
anual de cobertura e uso da terra do pais nas Gltimas trés décadas. A iniciativa tem como base
a plataforma Google Earth Engine, com processamento digital das imagens do satélite Landsat,

com inicio dos registros em 1985.

Os Mapas de Cobertura e Uso do Solo para as bacias do Litoral Sul, disponibilizados em
arquivos do tipo raster pela plataforma do MapBiomas, integram a Colecdo 6 do projeto, que
abrange o periodo de 1985 a 2020 (publicada em agosto de 2021). Dessa forma, € possivel
analisar ndo apenas o estado atual de ocupacdo do solo na regido como também sua evolucao
ao longo dos anos. Além desses produtos, a colecdo Mapbiomas também fornece os Mapas de
Desmatamento e Regeneracgo e os Mapas de Superficie de Agua. As feicdes das imagens de
satélite para analise da cobertura e uso do solo sdo agrupadas em 34 classes, que por sua vez,

abrangem 6 temais centrais: Floresta, Formac&o Natural ndo Florestal, Agropecuéria, Area nfo

Vegetada, Corpo D'agua e Nao Observado.




s, Somer oo & ‘ COLETA E ANALISE DE

s Sl \(m
# Eﬂ,ﬂm?ﬂﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-2-AO|3-(()§

A Figura 4.14 exibe a configuracdo do uso e ocupagdo do solo nas areas das bacias do Litoral

Sul, de acordo com as informacdes disponibilizadas pelo MapBiomas. E possivel observar na
imagem o predominio do mosaico de agricultura e pastagem ao longa das bacias, com poucos
pequenos fragmentos de formacao florestal intercalados na paisagem. O cultivo de cana é
expressivo distribuindo-se ao longo das duas bacias e com uma concentragdo nos municipios
de Pitimbu e Caapord. As areas urbanizadas agrupam-se na regido metropolitana de Jodo Pessoa
(ao norte da bacia do Gramame) e no entorno das sedes municipais de Pitimbu, Caapora,
Alhanda, Conde e Pedras de Fogo. Ha ainda um centro urbano no distrito de Jacuma, o centro
urbano da Costa de Conde. Ademais, destaca-se no mapa a presenca de areas de apicum nas
fozes dos rios Gramame e Abiai. O Cddigo Florestal brasileiro conceitua apicuns como “areas
de solos hipersalinos situadas nas regides entre mares superiores, inundadas apenas pelas marés

de sizigias, que apresentam salinidade superior a 150 (cento e cinquenta) partes por 1.000 (mil),

desprovidas de vegetacdo vascular”.
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Figura 4.14 - Mapa de uso e cobertura do solo nas bacias do Litoral Sul
Fonte: MapBiomas, 2020




2y Duner ds ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE

Z8 4
# Eﬂ,ﬂm?ﬂﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-2-AO|3-(()§

4.3.2 Areas protegidas

4.3.2.1 Unidades de Conservacao

A definicdo de é&reas naturais protegidas representa uma importante metodologia de
conservacao de biomas, ecossistemas e espécies de fauna e flora, tendo em vista que estabelece
os limites e regulamentacdo de uso e ocupacao do territério. Elas englobam as Unidades de
Conservacdo (UCs), mosaicos e corredores ecoldgicos. O processo de definicdo de areas
protegidas leva em conta as caracteristicas socioambientais do local e os objetivos de manejo e

gestdo definidos conforme o nivel de protecéo almejado para cada localidade.

Para o levantamento das Unidades de Conservacdo existentes nas BHLS, foram consultados
dados da SUDEMA, ICMBIo e Instituto Socioambiental. A SUDEMA disponibilizou uma lista
das UCs Estaduais sob sua responsabilidade. Para o caso das UCs Federais sob responsabilidade

do ICMBIo, consultou-se a pagina do ICMBIo e a pagina do Instituto Socioambiental. Por fim,

para as Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN), consultou-se o Sistema

Informatizado de Monitoria de RPPN do ICMBIo. O resultado do levantamento é apresentado

na Tabela 4.14.



https://www.icmbio.gov.br/portal/
https://uc.socioambiental.org/#pesquisa
https://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/PB/
https://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/PB/
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Tabela 4.14 - Areas Naturais Protegldas do Litoral Sul.

. < . S Decreto de | Data criacéo Plano de Conselho

Mata Pitimbu, Uso Federal
REx Acaul-Goiana 6.678 Atlanticae  Caapord(PB) e Decreto s/n 27/09/2007 N&o Sim
: sustentavel (ICMBio)
Manguezal Goiana (PE)
RVS Mata do Mata x Protecédo Estadual Decreto N° Em x
Buraquinho il Atléntica B (e Integral (Sudema)) 35.195 MO elaboragdo B GRS
. Mata x Prote¢do Estadual Decreto N° Em fase de x
PE das Trilhas 578,5 Atlantica Jodo Pessoa Integral (Sudema)) 37 653 15/09/2017 contratagéo Em formacéo
Conde
Mata ' Uso Estadual Decreto N° . .
APA de Tambaba 11.500 Atlantica Algf:zr;?lgz e sustentavel (Sudema) 29 882 25/03/2002 Sim Sim
RPPN Engenho i | miee | S Uso Particular Portaria —15/06/1994 : :
Gargau B manguezal sustentavel 064/94-N

APA - Area de Protecdo Ambiental; PE - Parque Estadual; PM - Parque Municipal; RVS — Refugio de Vida Silvestre; REx - Reserva Extrativista; RPPN - Reserva Particular do Patrimdnio Natural
Fonte: SUDEMA, Instituto Socioambiental, ICMBio e SIM RPPN
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4.3.2.2 Terras indigenas e quilombolas

De acordo com a publicacdo “Povos Indigenas da Paraiba” (Editora Grafset, S.1), no Litoral Sul
da Paraiba se encontra o povo Tabajara, com uma populacdo superior a 750 indigenas,
distribuidos em 4 aldeias localizadas nas terras das antigas Sesmarias de Jacoca e Aratagui nos
municipios de Conde, Alhandra e Pitimbu. Outra referéncia para identificacdo das terras
indigenas ¢ a publicagdo “A Paraiba nos 500 anos do Brasil/Anais do Ciclo de Debates do

IHGP” (IHGP, 2000), que abordou, entre outros temas, as nag¢des indigenas na Paraiba.

As informagdes a respeito das terras quilombolas nas bacias do Litoral Sul foram levantadas
através de consulta aos dados da Secretaria da Mulher e da Diversidade Humana do Estado da
Paraiba, com ano de base em 2012. Dentro do perimetro das bacias, ha quatro comunidades
quilombolas certificadas. Os respectivos municipios que ocupam e a denominagdo das

comunidades sao:

e Municipio de Conde: Comunidades Gurugi, Ipiranga e Mituagu;

e Municipio de Jodo Pessoa: Comunidades de Paratibe.

4.3.2.3 Potenciais Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

Segundo a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que estabelece o Novo
Codigo Florestal Brasileiro, Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢fes humanas.

A vegetacdo situada em APP deverd ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou
ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. A
intervencdo ou supressdo de vegetacdo nativa em APP somente ocorrerd nas hipoteses de

utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto, previstas na Lei 12.651 de 2012.

A delimitacio das potenciais Areas de Preservacdo Permanente nas bacias do Litoral Sul sera
realizada em conformidade com as defini¢cbes estabelecidas no Novo Codigo Florestal

Brasileiro, abrangendo:

e Faixa marginal dos cursos de 4gua naturais, com base na sua largura destes;

e Nascentes como trechos iniciais dos cursos de dgua a serem mapeados;




Somer s ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE

= S it \Ce
¢ Eﬁrﬁm?ﬂﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-2-AO|3-CC)E

e APP de declividade (declividade média igual ou maior que 45°);

e APP de altitude (altura superior a 1800 metros);

e APP de topo de Morro (altura superior a 100 metros e declividade média igual ou maior
que 25°);

e APP de restinga;

e APP de mangue.

Em um primeiro momento, o levantamento das Areas de Preservagio Permanente sera realizado

através da utilizacdo das seguintes fontes de dados:

e MDE (Modelo Digital de Elevagdo) obtido do levantamento por sensoriamento remoto
denominado SRTM (Shuttle Radar Topography Mission);

e Shapefile da Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas (2017) contendo apenas 0s
cursos d'agua com area maior ou igual a 5 kmz;

e Mapa de Uso e Cobertura do Solo, tal qual o disponibilizado pela Colecdo 6 do

Mapbiomas;

A metodologia para a obtencdo e confeccdo das areas de APP de faixa marginal de corpos
hidricos ird se basear na delimitacdo do entorno (buffer) da Base Hidrografica com as
dimensGes da area variando conforme a largura dos corpos hidricos considerados. Para as
nascentes, as potenciais APPs determinadas através da identificacdo e marcacdo do vértice de
inicio da rede de drenagem (nos segmentos de drenagem sem afluentes) e o respectivo entorno
(buffer) associado a esses pontos. O mapa de declividade sera obtido por meio do MDE SRTM,
de forma que, apds a reclassificacdo da imagem os locais com declividade superior a 45° na
serdo demarcados como areas de preservacdo. De posso do mesmo MDE a reclassificacdo do
plano de informac&o de altimetria permitira identificar os locais com altitudes superiores a 1800
metros (APP de altitude).

A delimitacdo das areas de preservacdo de topo de morro sera realizada com base na utilizacdo
da metodologia adaptada, apresentada por Oliveira et al. (2013), em que sdo apresentadas
ferramentas de analise espacial para determinacdo das potenciais APPs de topo de morro de
forma semiautomatica a partir de um MDE (SRTM). Para as areas de restinga e mangue, sua

identificacdo se dara pelos mapas de Uso e Cobertura do Solo do Mapbiomas.
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4.3.3 Demografia

O item de Demografia visa apresentar as variaveis demograficas que serdo utilizadas na etapa
de Diagndstico do Plano de Recursos Hidricos, buscando estabelecer o perfil demogréafico e
socioecondmico da populagdo das bacias do Litoral Sul. A andlise possui como objetivo
descrever a atual situacdo das bacias e efetuar comparacgdes intertemporais, identificando
mudancas e tendéncias populacionais. Tais aspectos sdo importantes na gestdo de recursos
hidricos, uma vez que as pressdes e alteragdes do meio ambiente sdo diretamente relacionados
ao crescimento populacional e as atividades econémicas. Assim, o entendimento do perfil da
populacédo envolvida torna-se essencial ao planejamento e a tomada de decisao, no que concerne

a gestdo das bacias.

O Censo Demografico constitui a principal fonte de referéncia para o conhecimento das
condicBes de vida da populacdo dos municipios brasileiros e em seus recortes territoriais
internos, tendo como unidade de coleta a pessoa residente, na data de referéncia, em domicilio
do Territorio Nacional. Para o Diagnostico da Demografia das bacias, a principal fonte de
informacdo a ser consulta é o banco de dados do “Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica
— SIDRA” com dados dos Censos Demogréaficos ja realizados (de 1970 a 2010). Tendo em vista
que a unidade de planejamento de recursos hidricos € a bacia hidrografica, o Diagndstico ira
considerar as varidveis agregadas pelos municipios inseridos nas bacias. As variaveis de
interesse a serem consideradas e as respectivas metodologias de célculo e representacéo a serem
adotadas sdo exibidas na Tabela 4.15 abaixo. Em seguida, a Tabela 4.16 apresenta a estimativa
da projecdo populacional para as BHLS no horizonte do Plano (20 anos), considerando a
metodologia descrita na Tabela 4.15. Destaca-se que na Etapa de Cenarizacdo (Fase B), a
projecdo populacional sera retomada com as respectivas consideracfes das andlises

prognosticas.

Tabela 4.15 - Descrigdo das varidveis demograficas de interesse.

referéncia

Levantamento da area A IBGE, shapefile  Considerando-se a area total do
i Abrangéncia L .
total do municipio e L da malha municipio, area dentro da bacia, %
” - municipal - ; o 2015
da &rea efetivamente %) municipal dentro da bacia e localizacdo da sede
inserida nas bacias. i brasileira. municipal em relag&o a bacia.
A estimativa serd feita considerando
100% da populagao urbana nos
Estimativa do nimero  Populacdo IBGE, Censos municipios com sede dentro da bacia,
: iy ; 2000 e
total de pessoas residente Demograficos somada a porcentagem referente a 2010
residentes nas bacias.  (pessoas) (2000/2010). sua area de contribuicdo na bacia,

proporcional a populacéo rural total
do municipio.
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referéncia

Projecéo do

As estimativas de crescimento da
populacéo sdo realizadas pelo

percentual de Populagéo IBGE, Censos ) s |
. a e método geométrico, considerando os 2000 e
crescimento da residente Demograficos x
4 . valores calculados da populacéo 2010
populacéo residente (pessoas) (2000/2010). . Al
nas bacias residente nos municipios inseridos
' nas bacias.
IBGE, shapefile Estimativa do nimero total de
x - da malha .
Relacéo entre a Média de L pessoas residentes em cada
. . municipal s .
populagdo e a habitantes por brasileira e municipio das bacias segundo os 2000 e
superficie territorial km2 dados dos Censos de 2010 e 2000 2010
; IBGE, Censos o . L
das bacias. (hab./km2) . dividido pela area do municipio
DemeIeilEss dentro das bacias
(2000/2010). '
Relacdo quantitativa ~ Quantidade IBGE, Censo Utilizacéo da base de dados,
entre sexos (homens  de pessoas Demografico expressando-se os resultados em 2010
e mulheres). por sexo. 2010 ndmeros percentuais.
Relacdo quantitativa
entre etnias (branca, Quantidade IBGE, Censo Utilizacdo da base de dados,
preta, amarela, parda, de pessoas Demografico expressando-se os resultados em 2010
indigena e sem por etnia. 2010 ndmeros percentuais.
declaragdo).
x o Quantidade
Relge qua ntitativa de pessoas IBGE, C,e nso Utilizacdo da base de dados,
da populacéo por Demografico . 2010
: por grupo de expressando-se por graficos.
grupos de idade. idade 2010
RelRgte qua WHELGYE | QUETTOREE IBGE, Censo Utilizacdo da base de dados,
da populacéo por de pessoas s
- Demografico expressando-se 0s resultados em 2010
rendimento por grupos de :
S £ 2010 nameros absolutos.
domiciliar. rendimento.

Fonte: Acervo proprio, 2021
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Tabela 4.16 - Projecéo populacional das BHLS

Ano 2000 Ano 2010 Ano 2022

Rural

Sede
. Municipal
alllE e inserida Rural
na UPH?
Alhandra Sim 4513 8.943
Caapora Sim 6.486 11.936
Conde N&o 2.966 0
Pedras de Fogo N&o 2.820 0
Pitimbu Sim 5.997 7.911
Total 22.782 28.790
Alhandra N&o 2.458 0
Conde Sim 3.178 10.266
Cruz do Espirito Santo  Nao 540 0
Jodo Pessoa N&o 0 0
Pedras de Fogo Sim 7.848 13.910
Santa Rita N&o 2.187 0
S&o Miguel de Taipu N&o 12 0
Total 16.223 24.176

Fonte: Elaborado a partir dos Censos Demogréficos IBGE 2000 e 2010

|

aguassolo

Rio Abiai
4,437 11.153
2.806 17.548
3.336 0
2.519 0
6.619 10.384
19.717 39.085
Rio Gramame
2.417 0
3.574 14.487
582 0
706 0
7.009 16.358
2.361 0
13 0
16.662 30.845

Rural

-0,17%
-8,04%
1,18%
-1,12%
0,99%

-0,17%
1,18%
0,74%
0,00%
-1,12%
0,77%
1,07%

2,23%
3,93%
0,00%
0,00%
2,76%

0,00%
3,50%
0,00%
0,00%
1,63%
0,00%
0,00%

Rural

4.348
1.026
3.840
2.200
7.451
18.865

2.368
4.115
635
706
6.120
2.588
15
16.549

COLETA E ANALISE DE DADOS

14.537
27.866
0
0
14.392
56.795

0
21.901
0
0
19.871
0
0
41.772

21001-ETP2-RP2-S-00-01

Ano 2042

Rural

4.203
192
4.857
1.755
9.076
20.083

2.289
5.205
736
706
4.882
3.017
18
16.854

Urbana

22.610
60.229
0
0
24.797

107.636

0
43.614
0
0
27.480
0
0
71.094
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4.3.4 Economia

Para a analise das atividades econdmicas nas BHLS, foram levantados dados de indicadores
setoriais por municipio. Assim, na etapa de Diagnostico, serdo realizadas breves consideraces
acerca do desempenho econdmico no periodo recente, especialmente devido aos impactos da
pandemia da COVID-19, e as andlises serdo organizadas por setores, sendo estes: primario,
secundario e terciario. Além disso, também serd analisada a participacdo de cada setor no
Produto Interno Bruto (P1B) das BHLS, considerando os municipios que a compdem, com base

nos dados mais recentes disponiveis do IBGE (ano de 2019).

A seguir, sdo apresentadas as atividades econdmicas que compdem cada setor e as respectivas

fontes de dados consultadas.
4.3.4.1 Setor primario

O setor primario abrange o conjunto de atividades econdmicas que produzem matérias-primas,
implicando geralmente a transformacdo de recursos naturais em produtos primarios. Tais
produtos sdo considerados como matérias-primas levadas para outras industrias, a fim de se
transformarem em produtos industrializados. Para o PBHLS, as atividades econdmicas a serem
analisadas neste setor sdo: agropecudria, agricultura irrigada, pecudria, pesca e aquicultura.
Essas atividades foram selecionadas com base nas andlises realizadas na Atualizacdo do PERH-
PB.

Para o levantamento de informacdes relativas ao setor primario foram consultadas a Pesquisa
da Pecuéria Municipal (IBGE, 2020a) e a Producdo Agricola Municipal (IBGE, 2020b), que
fornecem informacdes estatisticas sobre efetivo dos rebanhos, produtos de origem animal e
quantidade produzida, area plantada, area colhida, rendimento médio e valor da producéao
agricola. As pesquisas sdo realizadas anualmente e atingem todos os municipios brasileiros.
Para outras informacdes que se mostrarem necessarias no decorrer do estudo, serdo ainda
utilizados dados do Censo Agropecuério de 2017. Em relagdo aos dados de mineragdo, foram
consultadas as poligonais de processos minerarios presentes no banco de dados do Sistema de

Informacdo Geografica da Mineracdo (SIGMINE) da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).
4.3.4.2 Setor secundario

O setor secundario configura-se como aquele que realiza a transformacao das matérias-primas,

produzidas pelo setor primario, em produtos industrializados, tais como: roupas, maquinas,
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automoveis, alimentos industrializados, eletronicos, dentre outros. As atividades relacionadas

a geracao de energia também configuram o setor secundario. Neste setor, as avaliagdes tém
como base o detalhamento das estatisticas relativas ao emprego formal e aos estabelecimentos
existentes. Para o PBHLS, os principais segmentos da Industria a serem analisados sdo a

indUstria téxtil, a indUstria de alimentos e a industria de cimento.

Assim, serdo verificados os nimeros de estabelecimentos por segmentos da IndUstria, segundo
municipios inseridos nas BHLS e o nimero de empregos formais gerados por esses segmentos.
O levantamento das informacdes teve como base o Cadastro Central de Empresas (CEMPRE)

mais recente, referente ao ano de 2019.
4.3.4.3 Setor terciario

O setor terciario é constituido pelos subsetores de comércio, servicos privados e administracdo
publica. Além destes, para o contexto das BHLS, também é relevante destacar dados referentes

as atividades de turismo.

Para a avaliacdo deste setor serdo verificados 0s numeros de estabelecimentos considerando os
subsetores em analise, segundo 0s municipios inseridos nas bacias e 0 nUmero de empregos
formais gerados por esses subsetores. O levantamento das informag6es também teve como base
0 CEMPRE de 2019. Para as informacdes acerca do turismo, foram considerados os dados
inseridos na Atualizacdo do PERH-PB.

Por fim, destaca-se que os dados coletados em relagdo a economia serdo utilizados na etapa de
Diagnostico e servirdo como balizadores para o estabelecimento de cenérios futuros na Fase B.
A Tabela 4.17 apresenta o resumo das fontes de informagdo acerca das atividades econémicas

nas bacias do Litoral Sul.

Tabela 4.17 - Fontes de dados andlise das atividades econémicas nas BHLS

Produto Interno Bruto dos
Municipios (2019)
Pesquisa Agricola Municipal (2020)

PIB dos municipios brasileiros

I5els Pesquisa Pecuaria Municipal (2020) Dados do setor primario
Censo Agropecudrio (2017)
Cadastro Central de Empresas (2019) Dados dos setores secundario e terciario
ANM S|§tema 96 [REniEses CeulerEa ia Poligonais de processos minerarios
Mineragao
Atualizacdo PERH-PB - Dados setor terciario (turismo)

Fonte: Acervo prdprio, 2021
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4.3.5 Infraestrutura de transporte e energia

A andlise da infraestrutura de transporte compreende o levantamento e caracterizacdo das
rodovias, ferrovias, hidrovias, portos, dutos e aeroportos da regido das bacias do Litoral Sul. As
informagdes de aeroportos, dutos, portos e hidrovias foram identificadas atraves dos dados
disponibilizados pelo Ministério da Infraestrutura (MINFRA). As duas bacias em questdo sdo
atravessadas por cerca de 25,71 km da dutovia NORDESTAO - | (UPGN GUAMARE/CABO),
um gasoduto destinado ao transporte de gas natural. Ndo ha portos, hidrovias e ferrovias
registrados pelo MINFRA na regido. Os municipios de Santa Rita e Caapora contam com um
aeroporto cada, denominados respectivamente, Aeroporto Internacional de Presidente Castro

Pinto e Aeroporto de Cimento Poty.

Tratando-se das rodovias e ferrovias, os dados foram levantados conforme os registros
apresentados no Geoportal da AESA. As rodovias se estendem por cerca de 325,91 km de

comprimento na regido das bacias.

A quantidade de rodovias estaduais ndo pavimentadas no estado da Paraiba corresponde a mais
de 2.200 quilémetros, com aproximadamente 38% das vias do estado. Com relagdo as rodovias
federais que cortam o estado, h4 1.265 km de rodovias pavimentadas, com 22% duplicadas.
Com relacdo as rodovias municipais, ha quase 29 mil quildmetros de rodovias, em leito natural,
e somente 50 km pavimentadas (AESA, 2021). A fase de Diagndstico do presente Plano de
Recursos Hidricos ira buscar descrever as condi¢fes das estradas das bacias do Litoral Sul.
Estudos sobre a conservagéo das estradas vicinais ndo pavimentadas evidenciam o transporte
de sedimentos e a erosdo do solo e das margens de estradas como fatores importantes na
diminuicdo da qualidade ambiental e dos recursos hidricos ao promover o carreamento dos

materiais sélidos para os leitos dos rios (CEPA, 1999).

Em relacdo ao setor de energia, os levantamentos realizados junto a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) / Sistema de InformacGes Geogréaficas do Setor Elétrico (SIGEL),
apontam o registro de 18 usinas termelétricas na regido das bacias do Litoral Sul. A Tabela
4.18 exibe a situacdo das usinas termoelétricas nas bacias do Litoral Sul, com producéo de cerca
de 414.063 kW e previsao de producéo de 2.429.221 kW.

Tabela 4.18 - Usinas Termelétricas dos municipios das bacias do Litoral Sul.

Poténcia PO Tipo Classificacao
Nome Proprietario Municipio (kw) flii:,(\:la Estagio combustivel | Combustivel

Bagaco de
Caapora 8400 8400 Operacdo  Canade Biomassa
Acucar

Agro Industrial
Tabu S.A.

Tabu
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Poténcia PELTEE Tipo Classificacao
Nome Proprietario Municipio (kw) f|S|ca Estagio e evel || Garsusei]

Compass Geragdo Jodo

Jodo Pessoa 10355 DRO*  Gas Natural Fossil
Ltda. Pessoa
Paraiba C_ompanhla , b 137530 0 Revogado Gas Natural Fossil
Paraibana de Gas Pessoa
] Centrais Elétricas Jodo < Oleo -
Termoparaiba da Paraiba S.A. Pessoa 170852 170852 Operagédo Combustivel Fassil
Centrais Elétricas Jodo « Oleo .
Termonordeste da Paraiba S. A Pessoa 170852 170852 Operagdo Combustivel Fossil
Ophbras -
Ophbras Companhia Joiio )
Produtos Brasileira de 800 800 Operagdo Oleo Diesel Fossil
- Pessoa
Oftalmicos Produtos
Oftalmicos
S50 Claro S.A. Sk 240 240 Operacdo Oleo Diesel Fossil
Pessoa Pessoa
Companhia de
BB - Elehliks dke Joets 1350 1350  Operagdo Oleo Diesel Fossil
Jodo Pessoa Américas - Pessoa
AMBEV
HUB Jodo Claro S.A. Jodo 68.8 68.8  Operacio Oleo Diesel Fossil
Pessoa Pessoa
Paraiba Cempanin Jodo
Brasileira de 5256 0 Revogado Gas Natural Féssil
Ambev . Pessoa
Bebidas
Bagaco de
Giasa Il Biosev S.A. Peg(r)asode 30000 30000 Operacdo  Canade Biomassa
g Acucar
Bagaco de
Giasa - PEalEsED 25000 0 Revogado  Canade Biomassa
Fogo 2
Acucar
Bagaco de

Miriri 'V“T'” Ahmentose Santa Rita 11300 11700 Operagdo  Canade Biomassa
Bioenergia S.A.

Acucar
Asa Branca | Sellogiest SantaRita 325754 0 DRO  GésNatural  Fossil
ParticipagOes S.A.
Japungu Bagaco de
Japungu Agroidustrial S/A Santa Rita 16800 16800 Operagdo Cang de Biomassa
Acucar
Eletricidade do
Ebrasil NE 11 Brasil S.A. - Santa Rita 1267500 0 DRO Gas Natural Féssil
Ebrasil
Asa Branca Il B 9'099 el Santa Rita 244163 0 DRO Gas Natural Fassil
ParticipagOes S.A.
ﬁzlpéargatas Alpargatas S.A.  SantaRita 3000 3000 Operacdo Oleo Diesel Fassil

*DRO: Despacho de Requerimento de Outorga
Fonte: ANEEL.

Segundo os registros da ANEEL, ndo ha registro de usinas fotovoltaicas e eolioelétricas em

operacdo dentro dos limites das bacias do Litoral Sul.
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4.3.6 Saneamento basico

A anélise das condicGes de saneamento béasico serd abordada tendo em vista a prestacao de
servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, drenagem urbana de aguas pluviais
e coleta e manejo de residuos solidos. Essas informacGes, obtidas através do levantamento de
dados secundarios, buscam oferecer subsidios para a identificacao de limitacdes e deficiéncias
sistémicas da infraestrutura de atendimento dos servicos de saneamento basico aos municipios,
tanto no meio urbano quanto no meio rural. E de fundamental importancia analisar as condicdes
de saneamento basico nos municipios da regido, visto que a falta de tratamento de esgoto

sanitario urbano e rural € uma das principais fontes de polui¢éo das bacias do Litoral Sul.

O diagnéstico da situacdo atual dos municipios das bacias do Litoral Sul sera obtido a medida
em que os dados consultados permitirem. A Tabela 4.19 apresenta as principais fontes de

informacdes para obtencdo dos dados, bem como um resumo das informagdes disponiveis nos

respectivos bancos de dados.
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Tabela 4.19 - Fontes de informag0es para o estudo do saneamento basico nas bacias do Litoral Sul.
Titulo Ano de referéncia Resumo das informacdes disponiveis

A Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais (MUNIC), realizada em 2017 para todos os municipios

MUNIC - P i Informacdes Basi o e - ~ ;
LINIVG - [PBegisesofs L BITE oS [ ees brasileiros, traz um caderno suplementar de saneamento basico com informages sobre a oferta dos servicos

IBGE Lluielar Suplgrg;g(t)o E EAMEETTSD AU de abastecimento de agua e esgotamento sanitarios e a gestdo dos servigos. Os resultados obtidos integram a
coleta da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (PNSB).

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Levantamento das condicBes de saneamento bésico nos municipios brasileiros. Os resultados apresentados

IBGE a 2017 enfocam os quatro eixos do saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana das

Basico . L L : O
aguas pluviais e coleta e destinacdo dos residuos solidos.

O SNIS é um sistema que retne informagdes e indicadores sobre a prestacdo dos servigos nos quatros eixos.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes O diagndstico do ano de 2019 dividi-se entre os Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais, 0

B sobre Saneamento AU Manejo de Residuos Solidos Urbanos e os Servigos de Agua e Esgotos. A disponibilidade de informagGes
varia conforme cada municipio.

Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Apresenta um amplo trabalho de diagnéstico e planejamento nas areas de recursos hidricos e saneamento no

ANA Aqua 2011 Brasil, com o objetivo central de analisar a oferta de 4gua & populagéo urbana brasileira e propor alternativas
g técnicas para garantia do abastecimento.

Atlas Esgoto - Despoluicao de Bacias D’lggnostlco do Esgotamento Sanltarlo no Bras,llz com destaque para suas implicacdes na.qua!ldade dos corypqs

ANA Hidroaraficas 2017 d’agua receptores, os investimentos necessarios de tratamento e a proposta de diretrizes e estratégia

9 integradas para a realizacdo das acdes.
Atlas Aquas — Sequranca Hidrica do InformagGes dos prestadores de servigo de abastecimento de agua e parceiros institucionais, com atualizagdo
ANA guas - 5eg ¢ 2021 do Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Avaliagdo de todos os mananciais e sistemas de

(NIESERIAT D LA abastecimento urbano de &gua e indicagao das solugdes para as demandas atuais e futuras.

Fonte: Acervo proprio, 2021




s YAESA o

aguassolo

Governo do Estado

Os dados constantes no Sistema Nacional de InformagOes sobre Saneamento (SNIS)
possibilitam uma avalia¢do da estrutura institucional dos prestadores de servicgos e a anélise da
eficiéncia operacional dos mesmos. O processo de coleta das informac6es é autodeclaratorio e
voluntario, de modo que, nem todos 0s municipios brasileiros possuem contribuicdes. Para 0s
municios das bacias do Litoral Sul a disponibilidade de informacGes no SNIS para servigos de
agua e esgoto, drenagem urbana e manejo de residuos solidos é exibido na Tabela 4.20. Na
mesma referéncia é destacada a existéncia de Politica Municipal de Saneamento Basico e Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) nos municipios das bacias, conforme os resultados

levantados pela pesquisa de Informacdes Basicas Municipais.

Por meio de uma anélise preliminar, verificou-se que os municipios de Jodo Pessoa, Conde e
Pitimbu possuem PMSB (Tabela 4.20), de forma que, os Planos poderdo ser consultados como
possiveis fontes de informacdes para a regido do Litoral Sul. Para os municipios manifestados
como “em elaboragdo”, maiores levantamentos serdo realizados na etapa de Diagnostico do
junto a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA) do estado da
Paraiba. Ademais, conforme o Gltimo diagndstico disponibilizado pelo SNIS, referente ao ano
de 2019, dentre 0s 9 municipios integrantes das bacias do Litoral Sul, apenas 2 (Jodo Pessoa e
Sdo Miguel de Taipu) possuem dados para os quatro eixos de diagnostico dos SNIS (Tabela
4.20). Ha uma menor disponibilidade de dados de prestacdo de servicos de coleta e tratamento
de esgoto e coleta e manejo de residuos sélidos urbanos, com indicadores registrados apenas
para 4 municipios. O diagnostico do sistema de abastecimento, por sua vez, apresenta

informagdes para a totalidade dos municipios do Litoral Sul.

Tabela 4.20 - Disponibilidade de informagdes para os municipios das bacias do Litoral Sul.

Politica Municipal | Plano Municipal SNIS
Municipio Responsavel de Saneamento de Saneamento [—

Alhandra CAGEPA Sim Em elaboracéo X

Caapord g’:acserA/ SRS Né&o Né&o X

Conde CAGEPA Néo Sim X X

Cruz do Espirito Santo CAGEPA Néo Né&o X

Jo&o Pessoa CAGEPA Sim Sim X X X X
Pedras de Fogo CAGEPA Né&o Néo X X X
Pitimbu CAGEPA Sim Sim X

Santa Rita CAGEPA Sim Néo X X X

S&do Miguel de Taipu  Prefeitura Municipal Né&o Em elaboragéo X X X X

Fonte: Elaborado a partir de dados do SNIS e MUNIC.
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E importante salientar que ao longo da elaboragio dos PRHBHL novas informagdes serdo

incorporadas aos estudos referentes ao saneamento basico, principalmente em funcdo dos
desdobramentos da Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o Marco Legal do
Saneamento Basico. Neste sentido, podera ser discutida, por exemplo, a regionalizacdo do
saneamento na Paraiba, visando contribui¢des ao alinhamento dos planos de recursos hidricos

e planos de saneamento basico.

4.3.7 Qualidade da 4gua

A avaliacdo da qualidade das aguas nas BHLS contou com as bases de dados da CAGEPA,
QUALIAGUA e SUDEMA dos anos 2006 a 2021. Ao todo foram considerados 37 pontos de
monitoramento. Para os fins de Planos de Recursos Hidricos, interessam especificamente os
dados de &gua bruta, por isso estes serdo os alvos de andlise. Além destas redes de
monitoramento, a Congregacdo Holistitca da Paraiba - Escola Viva Olho do Tempo, em
parceria com a ONG SOS Mata Atlantica, realiza amostragens periodicas em um ponto do Rio
Gramame, a fim de avaliar o indice de Qualidade da Agua (IQA). As atividades est&o dentro

do projeto “Observando os Rios” e mais informag¢des podem ser encontradas clicando aqui.

A CAGEPA monitora diversos parametros de qualidade da dgua na regido das BHLS. Apenas
um ponto de monitoramento estd localizado em reservatorio, situado no Acude
Gramame/Mamuaba. A CAGEPA também realiza coletas em pontos de saidas de ETAs e,
portanto, a localiza¢ao destes pontos pode ser representada como as sedes municipais na Figura
4.15.

Os dados do QUALIAGUA quantificaram 17 parametros de qualidade da agua no Litoral Sul
com 5 municipios possuindo pontos de monitoramento, sendo eles: Pitimbu, Caapora, Pedra de
Fogo, Conde e Santa Rita. Quatro destes pontos de monitoramento estéo inseridos na UPH Rio
Abiai, enquanto a UPH Gramame possui dois pontos de monitoramento. Dos 6 pontos de coleta,
1 corresponde a reservatorios e 5 correspondem a rios. As coletas foram realizadas durante 4
meses do ano, sendo 2 desses meses durante o periodo de chuvas e 0s outros 2 na estacao seca.
Os dados disponiveis correspondem aos anos de 2018 a 2021.

Os dados da SUDEMA contemplam o periodo de 2006 a 2021. Na regido das BHLS estdo

presentes 30 estacOes de amostragem, sendo 5 na UPH Rio Abiai e 25 na UPH Rio Gramame.

Foram analisados 10 parametros de qualidade de agua para as amostras disponiveis.



https://observandoosrios.sosma.org.br/projetos/56/observando-os-rios-pb
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A Tabela 4.21 apresenta os diferentes parametros analisados pela CAGEPA, QUALIAGUA e
SUDEMA nas BHLS.

Tabela 4.21 - Parametros monitorados nas BHLS

[0}
Rede de N° de pontos N i . .
Monitoramento | monitorados | Parametros Parametros analisados
analisados

Aluminio dissolvido, Antiménio, Arsénio, Bério,
Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto total, Cobre,
Condutividade elétrica, Cor Aparente, Dureza total,
CAGEPA 5 31 Ferro, Fluoreto, Magnésio, Manganés, Niquel, Nitrato,
Nitrito, Selénio, Sodio, STD, Sulfato total, Sulfeto de
hidrogénio, Surfactantes, Turbidez, Uranio, Zinco,
Cianobactérias, Substancias Organicas e Agrotoxicos
Alcalinidade total, Cloreto Total, Clorofila a,
Condutividade Elétrica Especifica, Escherichia coli,
Fitoplancton — quantitativo, Fosforo total, Nitrato,
QUALIAGUA 6 17 Nitrogénio amoniacal, Ortofosfato dissolvido, Oxigénio
dissolvido, pH, Sélidos dissolvidos totais, Sélidos em
suspensdo totais, Temperatura da 4gua, Temperatura do
ar, Turbidez
Coliformes termotolerantes, Condutividade elétrica, Cor,
SUDEMA 30 10 DBO, Oxigénio Dissolvido, pH, Salinidade, Solidos
Totais Dissolvidos, Temperatura da agua e Turbidez
Fonte: Acervo prdprio, 2021

A Tabela 4.22 apresenta as fontes de informacao que serdo utilizadas para analise da qualidade
da 4gua das BHLS, enquanto a Figura 4.15 ilustra a localizagdo dos pontos de monitoramento.
Estes dados fornecerdo subsidios para a avaliacdo da qualidade da &gua nas bacias do Litoral
Sul, fornecendo uma base para a estimativa das cargas poluidoras nos corpos hidricos. Essas

atividades serdo contempladas na etapa de Diagndstico do presente Plano.

Tabela 4.22 - Resumo das fontes de informaces de qualidade da dgua nas bacias do Litoral Sul

Resumo das Informacdes
Rede de monitoramento de Dados de anélises de parametros
CAGEPA qualidade da dgua CAGEPA de qualidade da agua bruta e
tratada
Rede de monitoramento de Dados de anélises de parametros
QELALIAEES gualidade da agua QUALIAGUA  de qualidade da agua bruta
SUDEMA Rede de monitoramento de Dados de andlises de parametros
gualidade da agua SUDEMA de qualidade da &gua bruta

Fonte: Acervo prdprio, 2021
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4.3.7.1 Fontes de Poluicdo

O levantamento das potenciais fontes de poluicdo pontuais e difusas das bacias do Litoral Sul
foi realizado com base nos dados disponibilizados no Portal Nacional de Licenciamento
Ambiental (PNLA) do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Os dados sdo referentes as
Licencas emitidas no perido de 2006 a 2021. Os tipos de licenca considerados foram Licenca
de Operacdo e Licenca de Operagdo para Pesquisa. Foram identificadas cinco tipologias de
empreendimentos nas BHLS: Atividades de extracdo e beneficiamento; Atividades industriais
de transformacdo; Agropecuaria; Transporte, Tratamento e Disposi¢do de Residuos; Obras
civis. Além destes dados, também foram levantadas as Estacfes de Tratamento de Efluentes
(ETES) instaladas na regido, a partir da consulta ao shapefile do Atlas Esgotos (ANA, 2019a).

Ao todo, foram emitidas 1271 licencas de operacdo compreendendo empreendimentos de
Pequeno (P), Médio (M) e Grande (G) potencial poluidor na regido das bacias do Litoral Sul,
durante os anos de 2006 a 2021. Verificou-se que 787 destas licengas nao apresentam dados de

coordenadas geograficas, e por isso ndo estdo presentes no mapa da Figura 4.16.

Dos pontos com coordenadas disponiveis, as tipologias mais recorrentes foram as de Atividades
de extracdo e beneficiamento e Atividades industriais de transformacao, totalizando juntas 393
empreendimentos de um total de 484, correspondendo a mais de 95% das atividades realizadas

na regiao.

A UPH Rio Gramame € a regido que possui 0 maior nimero de pontos de fontes de poluicéo,
contando com 278 licencas emitidas, sendo Atividades de extracdo e beneficiamento e
Atividades industriais de transformacao as tipologias mais recorrentes. A UPH do Rio Abiali
conta com a presenca de muitos pontos de médio e grande potencial poluidor, correspondendo
a mais de 98% do total, a tipologia mais recorrente na regido é a Atividades de extracdo e

beneficiamento, com um total de 104 dos 206 empreendimentos.

Em relacdo as ETEs, foi identificada 1 operacdo, localizada no municipio Pedras de Fogo. Além
disso, € importante salientar que as proprias sedes municipais dos municipios que ndo possuem
sistema de esgotamento sanitario podem representar uma fonte de poluigdo, em funcéo do

langcamento de efluentes domésticos nao tratados em corpos hidricos.

A Tabela 4.23 apresenta as fontes de informacéo utilizadas no levantamento das fontes de

poluicédo das BHLS, enquanto a Figura 4.16 ilustra a localizacéo das fontes de poluicéo. Estes
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dados poderdo subsidiar as analises sobre qualidade da 4gua e estimativa de cargas poluidoras,

a serem realizadas nas etapas seguintes do Plano.

Tabela 4.23 - Resumo das fontes de informac6es de dados de fontes de poluigdo nas bacias do Litoral Sul

Portal Nacional de Licenciamento Shapefile de pontos de fontes de
MMA - L .

Ambiental poluicéo da Paraiba
ANA Atlas Esgoto 2019 Shapefile das ETEs do Brasil

Fonte: Acervo proprio, 2021
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Figura 4.16 - Fontes de Poluicdo das BHLS
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.3.8 Desenvolvimento humano

As nogdes de desenvolvimento humano permeiam o processo de ampliacéo das escolhas e do
bem-estar das pessoas. O conceito de desenvolvimento humano, bem como sua medida, o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), foram apresentados pela primeira vez em 1990, no
primeiro Relatorio de Desenvolvimento Humano do Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento. O IDH foi criado com base nas trés dimensfes conceituais basicas do
desenvolvimento humano: uma vida longa e saudavel, acesso ao conhecimento e um padrédo de

vida decente.

No ano de 2012, o Programa das Nac@es Unidas para o Desenvolvimento no Brasil (PNUD), o
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada e a Fundacdo Jodo Pinheiro realizarem o processo
de adaptacdo da metodologia de célculo do IDH global para obtencdo do IDH Municipal (IDH-
M) dos 5.565 municipios brasileiros a partir dos dados do Censo Demografico de 2010.
Também se recalculou o IDH-M, a partir da metodologia adotada, para os anos de 1991 e 2000,
por meio de uma minuciosa compatibilizacdo das areas municipais entre 1991, 2000 e 2010
para levar em conta as divisbes administrativas ocorridas no periodo e permitir a

comparabilidade temporal e espacial entre os municipios.

O IDH-M do Brasil é composto pelas mesmas trés dimensdes do IDH Global — longevidade,
educacdo e renda — com adaptacdo da metodologia global ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacionais. O indice € um nimero que varia entre 0 e 1. Quanto
mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um determinado territério (Figura
4.17).

Figura 4.17 - Faixas de IDH.

0,000 0499 10,500 0,599 10,600 0,699 0,700 0,799 0,800 1,000
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Fonte: PNUD Brasil.

Ao sintetizar uma realidade complexa em um Unico nimero, o IDH-M e seus trés componentes
viabilizam a comparac¢ao entre os municipios brasileiros ao longo do tempo. O ranking do IDH-
M estimula formuladores e implementadores de politicas publicas, especialmente no nivel

municipal a priorizarem a melhoria da vida das pessoas em suas ac¢@es e decisdes. No contexto

de elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos, o levantamento e anélise do IDH-M permite dar
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subsidios a caracterizacdo da populacdo que vive na bacia e usufrui dos seus servicos

ecossistémicos. Os dados contribuirdo ainda para a comparacdo da evolucdo dos indicadores
nos municipios da bacia, bem como a classificacdo do grau de desenvolvimento humano destes

em relacdo aos demais municipios do Estado e ao Brasil.

Os dados do IDH-M do Brasil estéo contidos no Atlas de Desenvolvimento Humano elaborado
a partir de dados fornecidos pelo IBGE, apos cada censo. O Atlas consiste em um banco de
dados sobre informagdes socioeconémicas relevantes dos municipios brasileiros e das unidades
da federacao. Além das publicacdes impressas, as informacdes séo disponibilizadas de maneira

dindmica através de tabelas, mapas e gréficos na plataforma online do Atlas.

4.3.9 Atores sociais

Para a identificac&o e levantamento preliminar dos atores sociais em recursos hidricos atuantes
nas BHLS, foram consultadas duas fontes de informacdo. A primeira se refere ao estudo
elaborado por Nunes (2017), cujo objetivo foi verificar em que medida ha perspectivas de
governanga ambiental em torno das nascentes da Bacia do Rio Gramame, contando com a
participagdo de diversos atores atuantes no Litoral Sul. A segunda fonte trata da relacdo de
membros titulares e suplentes dos CBH-LS na Gestdo 2017-2020 e na Gestdo 2021-2024,

publicadas em 08 de marco de 2017 e 06 de margo de 2020, respectivamente.

De acordo com Nunes (2017), os atores que participaram da sua pesquisa foram: Coordenadores
do projeto de restauracdo das nascentes do rio Gramame, EMATER, IBAMA, Prefeitura
Municipal de Pedras de Fogo, INCRA, SENAR-PB, Biosev S.A, CBH-LS, FAEPA,
agricultores e comunitarios da regido das nascentes, além de representantes das escolas que

fazem atos em defesa ou em prol da conservagédo das nascentes.

O CBH-LS é composto por 25 membros, sendo 1 do Poder Publico Federal, 2 do Poder Publico
Estadual, 4 do Poder Publico Municipal, 10 Usuarios de Agua e 8 da Sociedade Civil
Organizada. As vagas possuem posicdo Titular e Suplente. Comparando-se a gestdo atual e a
anterior, verificam-se algumas mudancas nos membros eleitos. Em relacdo ao Poder Publico
Municipal, apenas as prefeituras de Cruz do Espirito Santo e S&o Miguel de Taipu néo
participaram como Titular ou Suplente em nenhuma das gestdes. J& no Poder Publico Estadual,
na gestdo anterior as vagas titulares eram ocupadas pela AESA e Defesa Civil Estadual,
enguanto na gestédo atual as vagas sdo ocupadas pela SEDAP e SEIRHMA. A vaga para Poder
Publico Federal era ocupada pela FUNASA, mas até 0 momento nao foi possivel identificar a

instituicdo representante na atual gestdo do CBH-LS. No segmento Sociedade Civil
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Organizada, as instituicbes representadas nas duas gestdes foram: ASPLAN, CREA-PB,

FAEPA, IFPB e UFPB. Por fim, os Usuarios de Agua eleito como membros titulares ou

suplentes em ambas as gestdes foram: Agro Industrial Tabu S.A, Alpargatas S/A, CAGEPA,

Coteminas S.A e Elizabeth Porcelanato LTDA.

A partir das fontes de informacdo apresentadas, elaborou-se a lista preliminar de atores sociais

em recursos hidricos nas bacias do Litoral Sul, a qual é apresentada na Tabela 4.24. Ela é

composta pelos atores citados em Nunes (2017) acrescidos das instituicdes, organizacOes e
usudrios da agua representados na Gestdo 2017-2020 e 2021-2024 do CBH-LS, além de uma
indicagdo dos membros do CBH-LS. Portanto, estes sdo os atores alvos das atividades de

mobilizacdo social e que devem contribuir para a gestao de recursos hidricos no Litoral Sul.

Tabela 4.24 - Atores sociais em recursos hidricos nas BHLS

Atores sociais em recursos hidricos nas BHLS

Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas (AESA)
Agro Industrial Tabu S.A

Alpargatas S/A
AMBEV S.A
Assoc. dos Plantadores de Cana da Paraiba
(ASPLAN)
Associagdo Comercial, Industrial e de Servigos do
Conde
Associacdo Conde Organico
Associagdo dos Povos Indigenas do Litoral Sul da
Paraiba
Biosev S.A.
Centrais Elétricas da Paraiba S. A. (EPASA)
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA)
Companhia de Cimento da Paraiba (CCP)
Congregacao Holistica da Paraiba — Escola Olho
Vivo do Tempo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da
PB (CREA-PB)
Coteminas S.A
Defesa Civil Estadual
Edivania da Silva Gomes
Elizabeth Porcelanato Ltda
Empresa Paraibana de Extensdo Rural e
Regularizacdo Fundiaria (EMPAER)
Federacdo da Agricultura e Pecuéaria da Paraiba
(FAEPA-PB)
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA)
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA)

Fonte: Acervo prdprio, 2021

Instituto Federal da Paraiba (IFPB)

Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréria
(INCRA)

Jailson Galdino da Silva

Lafargehoclim Brasil S.A.

Movimento SOS Rio Cuia

Prefeitura Municipal de Alhandra
Prefeitura Municipal de Caapora
Prefeitura Municipal de Conde

Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa
Prefeitura Municipal de Pedras de Fogo

Prefeitura Municipal de Pitimbu
Prefeitura Municipal de Santa Rita

Refrescos Guararapes

Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR)

Severina Zezita Souza de Matos

Sindicato dos Produtores Rurais de Caapord
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Caapora
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pitimbu

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Usina Giasa LTDA
Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
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4.3.10 Aspectos socioculturais

Em relacdo aos aspectos socioculturais, serdo avaliadas todas as fundacdes vinculadas a
Secretaria de Estado da Cultura, mas serdo destacadas apenas aquelas relacionadas a execucao
futura dos PRHBHL. A metodologia para o diagnostico dos aspectos socioculturais prevé a
analise documental dos acervos digitais, como por exemplo do Arquivo Nacional e do Arquivo
Histérico Waldemar Duarte, vinculado a Fundacdo Espaco Cultural (FUNESC). Outras fontes
importantes consultadas para este tema séo o Censo 2010 e o IPEAdata.

4.3.11 Politicas Urbanas

Para os aspectos relacionados as politicas urbanas, foi consultada a Pesquisa de Informacdes
Basicas Municipais do IBGE (MUNIC). Buscando direcionar as informaces relacionadas aos
recursos hidricos, foi consultada a secdo Meio Ambiente, inserida na pesquisa do Perfil dos
Municipios Brasileiro, que dispde de dados levantados em 2020. A pesquisa apresentou dados

para todos 0s municipios inseridos no Litoral Sul.

A secdo de Meio Ambiente apresenta dados sobre os seguintes conjuntos de informacdes:
Orgéo Gestor do Meio Ambiente, Legislacdo ou Instrumento de Gestdo Ambiental, Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos e Pagamentos de Servicos Ambientais. Estes dados

subsidiardo a anélise de politicas urbanas com énfase nos recursos hidricos.

4.3.12 Conflitos pelo uso da agua

As fontes de informacéo para a prospecc¢édo dos conflitos pelo uso da dgua existentes nas BHLS
sdo as atas de reunides do CBH-LS, os registros de denuncias do site da AESA, inquéritos do
Ministério Pablico Federal e as préprias indicacdes dos membros do CBH-LS e da AESA. Os
formularios de contribuicdes publicas também poderdo servir como fonte para identificacao dos
conflitos. A partir da analise destas informacdes, na etapa de Diagnostico serdo identificados
os conflitos, para que na Fase C a elaboracdo dos programas leve em consideracdo a anélise
realizada.

4.4 Infraestrutura hidrica

O levantamento da infraestrutura hidrica existente nas BHLS buscou identificar as obras
existentes e previstas relacionadas a producgéo e distribuicdo de agua para diferentes usos. As

principais obras consideradas foram aquelas que modificam a quantidade e qualidade dos

recursos hidricos de forma significativa nas bacias, como barragens, sistemas de abastecimento,
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canais de transposi¢do e adutoras. Além disso, o levantamento também contribuira para a

convergéncia entre o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) e o PBHLS, visto que
abordaréa as obras previstas para as bacias do Litoral Sul no portfdlio de intervencdes estruturais
do PNSH.

Nesse levantamento, merece destaque o Agude Gramame/Mamuaba, visto que este € o principal
manancial para o abastecimento da regido metropolitana de Jodo Pessoa.

Para o levantamento das barragens existentes, foram consultados o sistema de monitoramento
de acudes da AESA e o SNISB. Em relacdo aos dados da AESA, verificou-se que o
monitoramento ocorre exclusivamente no Acude Gramame/Mamuaba, localizado na UPH Rio
Gramame. Para os dados do SNISB também s6 foi identificada a Barragem
Gramame/Mamuaba. O TR deste Plano cita que merecem destaque as barragens que se

enguadrem nos seguintes requisitos minimos:

I.  Altura maior ou igual a 15 metros;
Il.  Capacidade total maior ou igual a 3 hmg;
I1l.  Dano Potencial Associado (DPA) médio ou alto;

IV.  Reservatorios que contenham residuos perigosos, conforme normas técnicas aplicaveis.

Portanto, foram levantadas todas as barragens registradas no SNISB até 31/12/2021 e todas as
barragens monitoradas pela AESA. A Tabela 4.25 apresenta algumas caracteristicas da
Barragem Gramame/Mamuaba. Os dados de altura do terreno e DPA foram retirados do SNISB.

Tabela 4.25 - Barragens monitoradas pela AESA e registradas no SNISB para as BHLS

o Cap. Max Alt. Terreno

Gramame/Mamuaba Gramame Conde 56,94 15 Alto
Fonte: AESA (2021) e SNISB (2021)

Para o levantamento dos sistemas de abastecimento existentes nas BHLS foi consultado o Atlas
Agua (ANA, 2021), o qual apresenta um diagndstico e um planejamento para o abastecimento
urbano e seguranca hidrica de todos os municipios do Brasil. Verificou-se que 1 municipio é
abastecido apenas por sistema integrado, 6 municipios sdo abastecidos por sistemas isolados e
2 municipios sdo abastecidos por combinacdo de sistema integrado e isolado. Além disso, 3
municipios sdo abastecidos exclusivamente por mananciais superficiais, enquanto 2 séo
abastecidos por exclusivamente por mananciais subterraneos e outros 4 sdo abastecidos tanto
por mananciais superficiais quanto subterrdneos. A Tabela 4.26 apresenta o resumo de

informagdes sobre os sistemas de abastecimento que atendem a cada sede municipal das BHLS.
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O mapa da Figura 4.18 apresenta o resultado preliminar do levantamento da infraestrutura
hidrica com influéncia nas BHLS, contemplando o acude identificado, os pontos de captacéo

para abastecimento urbano e o sistema de adutoras.




£ jﬁf””f %
PARAIBA

Governo do Estado

|

aguassolo

COLETA E ANALISE DE DADOS
21001-ETP2-RP2-S-00-01

¢
“AESA

Operador Oficial Sistema(s) Produtor(es)

Tabela 4.26 - Sistemas de abastecimento de 4gua nos municipios das BHLS

. . Manancial(is) de
Tipo Sistema(s) Abastecinger)ﬂo

Tipo Manancial(is)

Alhandra CAGEPA Alhandra / Pogo Alhandra Isolado g 10 TaQerubu J Superficial / Subterranea
ubterraneo
x CAGEPA/ x A A
Caapora SAAE Caapori Caapora Isolado Subterraneo Subterranea
Conde CAGEPA Sistema de Gramame Integrado 2'0 (IDMEL - PEpREEs N Superficial
ramame
Cruz do Espirito Santo  CAGEPA Isolado Cruz do Espirito Santo  Isolado Rio Obin Superficial
Jodo Pessoa / Sistema de BETEFET WMARS f R
Jodo Pessoa CAGEPA G Integrado / Isolado Abiai - Papocas / Rio Superficial / Subterranea
ramame A
Gramame / Subterraneo
Pedras de Fogo CAGEPA Pedras de Fogo Isolado Barragem do Mato Superficial
Pitimbu CAGEPA Pitimbu Isolado Subterréneo Subterrénea
Santa Rita CAGEPA Pocos Santa Rita / Santa Rita  Isolado Rio Tibiri / Subterraneo Superficial / Subterranea
Isolado S&o Miguel de Taipu 1 Acude Acaud / Aude

S&o Miguel de Taipu

Fonte: ANA, 2021

Prefeitura Municipal de
Séo Miguel de Taipu

/ Isolado S&o Miguel de Taipu
2 [ Itabaiana / Sistema
Integrado Acaud Leste

Integrado / Isolado

Acaud-Mirim / Rio
Paraiba / Subterraneo

Superficial / Subterranea
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Figura 4.18 - Infraestrutura hidrica nas BHLS
Fonte: Acervo préprio, 2021
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Os dados coletados em relacdo a infraestrutura hidrica poderdo ser utilizados no Estudo

Hidrologico das BHLS, bem como na etapa de Diagndstico e na elaboracéo das disponibilidades
e demandas da etapa de Cenarizacdo. A Tabela 4.27 apresenta o resumo das fontes de

informacdo para o levantamento da infraestrutura hidrica bacias do Litoral Sul.

Tabela 4.27 - Fontes de dados para o levantamento da infraestrutura hidrica nas BHLS

AESA Acudes / Reservatorios / Barragens i?g;me BB ERURIES OB EE:

SNISB Acudes / Reservatorios / Barragens gmgeélle SES EWEGEIS CERESIERES I

Atualizacdo PERB-PB  Sistema de Adutoras da Paraiba Shapefile do Sistema de Adutoras da Paraiba
Pontos de captacdo para Shapefile dos pontos de captacdo para

] abastecimento publico urbano abastecimento publico urbano

Atlas Aguas 2021 Sistemas e mananciais utilizados para o

Sistemas de abastecimento de agua  abastecimento urbano dos municipios das
BHLS

Fonte: Acervo prdprio, 2021

4.4.1 Seguranca Hidrica

Visando alinhar o desenvolvimento do PBHLS as acGes em nivel federal relacionadas a
seguranca hidrica, consultou-se o portfdlio de intervencdes previstas no PNSH. Além disso,
também foram verificadas as intervenc@es previstas no Atlas Aguas, as quais complementam o
PNSH, porém com enfoque no abastecimento urbano. As intervencdes previstas no PNSH para
as BHLS s3o apresentadas na Tabela 4.28, enquanto as intervencdes previstas no Atlas Aguas
é apresentada na Tabela 4.29. Verifica-se que as intervencgdes previstas em ambas as fontes
tém como objetivo evitar o colapso do Sistema Integrado de Gramame e reforgar o aporte

hidrico aos municipios da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa.

Tabela 4.28 - Intervences previstas no PNSH para as BHLS

Estudo/Projeto/Obra Codigo PNSH Situacgdo atual
Barragem Cupissura PB-027 Com Estudo Complementar
Sistema Adutor Abiai-Papocas PB-033 Em Obras

Fonte: Plano Nacional de Seguranca Hidrica, 2019

Tabela 4.29 - Intervencdes previstas no Atlas Aguas para as BHLS

Barragem Cupissura PB-SE-BAR-003 Projeto Executivo a Iniciar
Sistema Adutor Abiai-Papocas — Nova captacéo e PB-RM-AAB-008 Em Obras

Adutoras

Ampliacdo da ETA Gramame e refor¢o no sistema

de distribuigdo das areas de influéncia dos PB-RM-ETA-004 Em Obras

Reservatérios R1,R2, R6 e R11
Fonte: Atlas Aguas, 2021
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E importante destacar que esta em andamento o Projeto de Seguranca Hidrica da Paraiba (PSH-
PB). O projeto ainda esti em fase inicial, elaborando os termos para contratacdo de servigos.

Todavia, seu desenvolvimento sera acompanhado para manter o PBHLS atualizado.
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4.5 Demandas hidricas

O desenvolvimento das atividades humanas, sociais e econdmicos podem demandar certos
volumes de agua, denominada demanda hidrica. Essa demanda varia conforme a categoria de
usos da agua, sendo que 0s usos consuntivos merecem especial atencdo em estudos de balanco
hidrico. Segundo o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019), os principais
usos consuntivos da &gua no Brasil sdo o abastecimento humano (urbano e rural), o
abastecimento animal, a inddstria de transformacdo, a mineracdo, a termoeletricidade, a

irrigacao e a evaporacdo liquida de reservatorios artificiais.

A avaliacdo das demandas hidricas das bacias do Litoral Sul ira seguir a metodologia adotada
na Atualizacdo do PERH-PB, realizada a partir de dados secundarios obtidos de Instituicoes
Governamentais, em especial Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA). Para tal, as fontes consultadas sdo aquelas
apresentadas na Tabela 4.30 abaixo. Na etapa de Diagndstico também sera avaliada a vazéo
necessaria para a diluicdo de efluentes domésticos, de modo que a concentracdo de DBO do
corpo receptor atinja o padréo de Classe 2 da Resolucdo CONAMA 357/2005. Os dados séo
obtidos a partir do Atlas Esgotos (ANA, 2017a). Além destas demandas, também serdo
avaliados o uso para turismo, o qual ndo possui demanda a ser determinada, mas deve ser
identificado onde ocorre e sua relagdo com os demais usos. Por fim, em relagcdo ao tema “vazéo
ecoldgica”, a consultora encaminhard ao GET uma Nota Técnica sobre as alternativas de
encaminhamento dessa questdo, que deverd ser apresentado ao CBH-LS para futuras

deliberacdes sobre o tema.

Tabela 4.30 - Fontes a serem consultadas para a avaliacdo da demanda hidrica das bacias
Produto da populacdo urbana  Estimativa da populacdo urbana a ser obtida partir dos
do municipio pela demanda dados do censo demogréafico (IBGE) e indices de
hidrica per capita (L/hab.dia)  consumo per capita adotados pela ANA (2015).
Produto da populacéo rural Estimativa da populagdo rural a ser obtida partir dos
do municipio pela demanda dados do censo demografico (IBGE) e indice de

Abastecimento
Urbano

Abastecimento

U hidrica per capita (L/hab.dia)  consumo per capita adotados pela ANA (2019).
. S Agua na Industria: Uso e Coeficientes Técnicos (ANA,
Coeficientes tecnicos de P L
A . 2017). Demandas hidricas industriais a serem
Industria acordo com o porte e tipo da PP .
indtistria agregadas de acordq com a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas — CNAE.
NGmero efetivo de rebanhos Levantamento do nimero de animais por rebanho
Dessedentacéo o ; (IBGE, 2020a) e estimativa do consumo hidrico animal
i e demanda unitaria de 4gua - . .
animal L : pela variavel BEDA (Bovino-Equivalente para
para cada espécie de animal <
Demanda de Agua),
Estimativa da evapotranspiracdo com coeficientes
. Evapotranspiracdo das obtidos da literatura (GOMES, 1999; MANTOVANI et
Agricultura . . S
culturas cultivadas (mm) al., 2009), assim como o valor de evapotranspiracao de

referéncia (FRANCISCO et al., 2018). As areas das
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Metodologia

culturas irrigaveis serdo retiradas do SIDRA (IBGE,
2020b).

Vaz0es outorgadas (L/s) para

Mineragdo - < Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA
mineracéo
Aquicultura ;gauzizisltﬁl;;orgadas (EB) T Consulta ao banco de dados de outorgas da AESA

Fonte: Elaborado a partir das informacdes constantes na Atualizacdo do PERH-PB

4.6 Aspectos Institucionais e legais da gestdo de recursos hidricos

Para a analise da situacdo atual dos aspectos institucionais e legais relacionados a gestdo de
recursos hidricos foi levantado o arcabouco legal sobre o tema no estado da Paraiba. As fontes
sdo as leis federais e estaduais, resolucdes, decretos, notas técnicas e deliberacGes emitidas
pelos entes que compdem os sistemas de recursos hidricos a nivel federal (SNIRH) e estadual
(SIGERH). Exemplos destes entes séo: ANA, CNRH, CONAMA, CERH-PB, AESA e CBH-

LS. O site da AESA dispGe da maioria destes documentos.

Em relacdo ao gerenciamento costeiro, destaca-se que este € um assunto em discussdo no
CNRH na Camara Técnica de Gerenciamento Costeiro (CTCOST) gue ainda nao teve definicdo
sobre a inclusdo do tema nos Planos de Recursos Hidricos da parte continental, embora a gestao
integrada faca parte da Lei das Aguas. E importante destacar que para este tema existem
dificuldades inerentes a integracdo, especialmente a falta de dados sobre a regido litoranea e
sub-litoral. De qualquer maneira, foram levantados estudos e legislacédo para subsidiar a analise

na etapa de Diagnostico.

Cavalcante e Aloufa (2018) realizaram uma andlise qualitativa do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), concluindo que ainda ha caréncias na gestdo costeira que
deverdo ser sanadas para a promocdo do ordenamento do uso dos recursos naturais e da
ocupacdo dos espacos costeiros. Além desse estudo, também subsidiardo as discussées 0s
seguintes documentos: Lei Federal n° 7.661/88 (PNGC), Decreto Federal n® 5.300/04
(Regulamenta Lei Federal n° 7.661/88) e a Resolu¢do n° 01/90 da Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar (CIRM), referente a aspectos operacionais da Lei Federal n® 7661/88,
gerando o0 PNGC II. De acordo com o PNGC I, os municipios abrangidos pela faixa terrestre
da zona costeira na Paraiba sdo: Mataraca, Baia da Trai¢do, Rio Tinto, Lucena, Cabedelo, Jodo

Pessoa, Bayeux, Santa Rita, Condé, Pitimbu, Caapora e Alhandra.

Além dos aspectos ja citados, é importante destacar que o Termo de Referéncia informa a

existéncia de um Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro da Paraiba (Lei Estadual n® 7.507
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de 12 de dezembro de 2003), mas o documento ndo foi encontrado. Acredita-se que tenha sido
citado no Termo de Referéncia por engano.

4.7 Estudos complementares

Além das fontes ja elencadas ao longo do presente relatério, as Universidades e os Institutos
Federais da Paraiba - em especial na regido de estudo —também sdo importantes referéncias a
serem consultadas na elaboracéo do PBHLS. Diante disso, nesta etapa de coleta de dados, foram
realizadas pesquisas a trabalhos académicos e projetos desenvolvidos pelas instituicbes de
ensino superior na regido das BHLS. Alguns destes trabalhos, com apresentacéo de resultados
significativos na area de recursos hidricos, poderdo ser consultados no processo de
desenvolvimento do PBHLS. Os trabalhos levantados sdo exibidos na Tabela 4.31,
discriminados por UPH. Outro estudo que merece destaque ¢ intitulado “Proposta para o
Diagnostico Ambiental das Bacias do Gramame e Abiai, Litoral Sul do Estado da Paraiba”,
realizado pela UFPB e financiado por vinte empresas usuérias de agua da bacia do Rio
Gramame, resultante dos Inquéritos Civis Publicos n° 1.24.000.001534/2015-03 e n°
1.24.000.000257/2007.

Tabela 4.31 — Relacdo de alguns estudos complementares realizados nas bacias do Litoral Sul.
T T S R

Bacia Hidrografica do Rio Gramame
Avaliacéo dos pardmetros fisicos e quimicos e  Orientadora: Dr. Williame Farias

ﬁ;?l?aQUERQUE’ da presenca de metais tracos em aguas do rio  Ribeiro. Disseertacdo - Universidade
Gramame, PB Federal da Paraiba, 2020.
Orientadora: Profe. Dr2 Erica Cristine
ARAUJO, Aplicacdo de um modelo de qualidade de &gua IEBEIEE (NG b EE R Monograf!a
Wellington na bacia hidrogréfica do rio Gramame (Bacr_]arelado _&m gl
Ambiental) - Universidade Federal de
Campina Grande, 2013.
Orientadora: Profe. Dr2. Erica Cristine
Geoprocessamento como ferramenta do Medeiros Nobre Machado. Monografia
FELINTO, Cibelle  diagndstico entre oferta e demanda hidrica na  (Bacharelado em Engenharia
bacia do rio Gramame - PB Ambiental) - Universidade Federal de
Campina Grande, 2013.
Vulnerabilidade intrinseca e risco de OIS .me' . 2l C~r|st|ano el
LINHARES, contaminacio do aquifero livre da bacia Neves Almeida. Dissertacdo (Mestrado
Franklin em Engenharia Urbana e Ambiental) -

hidrografica do rio Gramame - FB Universidade Federal da Paraiba, 2012.

O carater mediador dos pareceres e das
MAIA, Fernando; recomendacdes do Ministério Publico Federal Revista Argumentum - Marilia/SP, V.
RAMOS, Ingrid e Estadual dos litigios socioambientais do 21, N. 1, pp. 251-273, Jan.-Abr.2020
Gramame-PB

Orientadora: Profe. Dr Lucimary
NASCIMENTO, O uso e ocupagdo do solo no entorno do Albuquerque da Silva. Monografia
José estudrio do rio Gramame e a qualidade da &gua (Bacharelado em  Geografia) -
Universidade Federal da Paraiba, 2013.
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Referéncia

Orientadora: Profé. Dré. Carmem LdUcia
Moreira Gadelha. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil e
Ambiental) - Universidade Federal da
Paraiba, 2014.

Orientador: Prof. Dr. Alain Marie
Bernard Passerat de Silans. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal da Paraiba, 2001.
Orientador: ~ Prof.  Dr.  Eduardo
Rodrigues Viana de Lima. Dissertagdo
(Mestrado em Desenvolvimento e Meio
Ambiente) — Universidade Federal da
Paraiba

Anais do Il WIASB. Campina Grande:
Realize Editora, 2017. Disponivel em:
<https://editorarealize.com.br/artigo/vis
ualizar/38958>.

Orientador: Prof. Francisco Vilar de
Araljo Segundo Neto. Monografia
(Bacharelado em  Geografia) -
Universidade Federal da Paraiba, 2019.
RBRH - Revista Brasileira de Recursos
Hidricos. Volume 7, n.4 - Out/Dez
2002, 121-134.

Gaia Scientia (2014). Volume Especial

Populagdes  Tradicionais:  216-228
Versdo Online ISSN  1981-1268.
Disponivel em

:<http://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.p
hp/gaia/index>.

Papéis Avulsos de Zoologia, 2019; v.59:
£20195950

Bacia Hidrogréfica do Rio Abiai

Potencial influéncia do uso e ocupacédo do solo
na qualidade da &gua do rio abiai-pb

Anélise de riscos a perda de solo para
diferentes cenarios de uso e ocupacdo na bacia
hidrogréfica do rio Abiai-Papocas

Agravantes ambientais detectados na area
compreendida pelas cartas topogréficas de
Alhandra e Pitimbu — estados da Paraiba e
Pernambuco — Nordeste do Brasil

Comportamento pluviométrico em Caaporéa-
PB a partir da verificagdo de tendéncia na série
de precipitacdo

Fonte: Acervo prdprio, 2021

Orientadora: Proft. Dr2 Lucimary
Albuguerque da Silva. Monografia
(Bacharelado em  Geografia) -

Universidade Federal da Paraiba, 2014.
RBRH — Revista Brasileira de Recursos
Hidricos. Volume 19, n.4 — Out/Dez
2014, 195-204.

ACTA Geogréfica, Boa Vista, v.14,
n.36, set./dez. de 2020. Pp. 38-57. ISSN
1980-5772 elSSN 2177-4307.

XXIII Simpésio Brasileiro de Recursos
Hidricos (ISSN 2318-0358)
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5 Levantamento de programas com foco em recursos hidricos nas Bacias
do Litoral Sul

Neste capitulo serdo levantados os programas existentes nas BHLS que possuem relagédo ou que
venham a causar impacto direto nos recursos hidricos. O levantamento teve como base a pagina
da AESA e, por isso, neste relatério sdo apresentados os programas la listados. Outros

programas podem ser verificados na pagina Viva Agua Paraiba, clicando aqui.

5.1 Progestéo
Descricdo

Em dezembro de 2011, a ANA e dirigentes dos 6rgdos gestores de recursos hidricos dos estados
e do Distrito Federal firmaram o Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progestdo), um termo
de compromisso que visa a fortalecer os Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos com vistas a intensificar o processo de articulacdo e ampliar os lacos de cooperacgédo
institucional no &mbito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SINGREH. Os normativos da ANA que regem o funcionamento do Progestdo sdo as
Resolugdes n® 379/2013, n°® 512/2013 e n° 1485/2013. O programa prevé o desembolso de até
cinco parcelas anuais de R$ 750 mil, para cada unidade da federacdo, mediante o cumprimento

de metas institucionais pré-estabelecidas.

O estado da Paraiba foi o primeiro a aderir ao Progestdo por meio do Decreto n® 33.861, de 22
de abril de 2013, o qual definiu como entidade coordenadora do Programa no estado a AESA.
O estado selecionou a tipologia C de gestdo, aprovou o Quadro de Metas junto ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e assinou o contrato Progestdo com a ANA em 21 de agosto de
2013, definindo para a certificacdo o periodo de 2013 a 2016. Em 2017, o estado iniciou 0
segundo ciclo do programa, definindo para a certificacdo o periodo de 2017 a 2021.

A tipologia busca refletir a complexidade exigida no processo de gestdo das dguas, bem como
a estrutura institucional necessaria para enfrentar os desafios existentes. A tipologia C
selecionada pelo estado da Paraiba esta associada as seguintes caracteristicas: Balanco quali-
quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em algumas bacias; usos
concentrados em algumas bacias com criticidade quali-quantitativa (areas criticas); conflitos

pelo uso da &gua com maior intensidade e abrangéncia, mas ainda restritos as areas criticas.

O Quadro de Metas estabelece metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito
estadual, selecionadas pelos 6rgaos gestores e aprovadas pelos respectivos Conselhos Estaduais

de Recursos Hidricos — CERHSs, a partir da tipologia de gestdo escolhida pelo estado.



https://vivaaguapb.com.br/programas/programa-de-recuperacao-de-barragens/
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Objetivos

Construcéo de compromissos entre os entes federados, visando a supera¢éo de desafios comuns
e a promogcdo do uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos. Esse objetivo maior desdobra-

se em outros dois mais especificos, quais sejam:

e Promover a efetiva articulagdo entre os processos de gestdo das &guas e de regulacédo
dos seus usos, conduzidos nas esferas nacional e estadual; e
e Fortalecer o modelo brasileiro de gestdo das aguas, integrado, descentralizado e

participativo.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa
no estado);
e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH,;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - Progestéo

Pagina AESA - Progestio

5.2  Procomités
Descricéo

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — Procomités,
instituido pela Resolugdo ANA n° 1.190/2016, foi criado para promover o aprimoramento dos
comités de bacia hidrogréafica dos estados e do Distrito Federal. O Procomités é um programa
de incentivo financeiro da ANA e foi concebido para ser implementado em um ciclo de cinco
anos. O programa prevé o aporte dos recursos financeiros, no valor de até R$ 50.000,00
(cinquenta mil) por comité de bacia, em parcelas anuais, que dependerdo do cumprimento de
metas acordadas entre representantes da ANA, CBHs e 6rgdos gestores de recursos hidricos
dos estados. Os indicadores e metas do Programa estdo agregados em quatro componentes:
funcionamento dos comités, capacitagdo, comunicacao e implementacdo dos instrumentos de

gestao.

A Paraiba aderiu ao Procomités por meio do Decreto N°. 37.343, de 20 de abril de 2017, o qual

definiu a AESA como entidade coordenadora do Programa no Estado. No Estado da Paraiba, o



https://progestao.ana.gov.br/
http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/progestao/
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Procomités abrange trés comités estaduais, a saber: CBH-Paraiba, CBH-Litoral Norte, CBH-

Litoral Sul. As metas destes CBHs foram pactuadas em oficina com os representantes dos
CBHs, da ANA e AESA.

Obijetivos

Contribuir para o aperfeicoamento da atuacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas e sua
consolidacdo como espacos efetivos de formulacdo da politica de recursos hidricos, em
consonancia com os fundamentos da descentralizacdo e da participacdo, preconizados pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos, com vistas a avancar na implementacdo dos
instrumentos de gestdo. Os objetivos especificos do Programa, vinculados as principais
fragilidades identificadas nos Comités, sdo:

e Funcionamento: Contribuir para o aperfeicoamento da capacidade operacional dos
CBHes;

e Relevancia: Promover a¢des de comunicacgdo que levem ao reconhecimento dos comités
pela sociedade em geral;

e Qualificacdo: Promover acbes de capacitacdo em favor do aperfeicoamento da
representatividade e do exercicio da representacdo, enfatizando aspectos como a
reducdo das assimetrias de conhecimento, motivacéo e organizacao;

e Conhecimento: Estruturar, publicar e manter base de dados e informacdes relacionadas
com as Instancias colegiadas do SINGREH;

e Efetividade: aumentar a velocidade de implementagdo dos instrumentos de gestdo de

recursos hidricos, bem como a efetividade dos mesmos.
Abrangéncia
Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa
no estado);

e Comités de Bacia Hidrogréfica;

e Conselho Estaduai de Recursos Hidricos — CERH,;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - Procomités Paraiba



https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/procomites/estados/pb/pb
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P4gina AESA - Procomités

5.3 Projeto de Seguranc¢a Hidrica do Estado da Paraiba — PSH/PB

Descricdo

O PSH/PB busca melhorar a seguranca hidrica no estado, através do aprimoramento da gestdo

dos recursos hidricos, do aumento da oferta d’agua potavel no semiarido paraibano ¢ da

otimizacdo dos sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario da grande Jodo Pessoa. Ele

é composto por trés componentes, 0s quais se relacionam fortemente ao tema da seguranca

hidrica, a saber:

Componente 1: Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Esse componente apoiard o
fortalecimento da capacidade institucional para o gerenciamento de recursos hidricos, o
monitoramento e a previsdo meteoroldgica e hidroldgica e aumentara a resiliéncia dos
sistemas de abastecimento de agua para eventos relacionados ao clima, como também
reduzira a vulnerabilidade dos residentes a secas e inundagdes.

Componente 2: Confiabilidade e eficiéncia dos servicos de &gua e saneamento
melhorados. Este componente ajudara a aumentar a confiabilidade do abastecimento de
agua e a resiliéncia dos servicos a eventos extremos de seca em regifes com escassez
de 4gua. O componente reduzira a contaminacao de recursos hidricos escassos Grande
Jodo Pessoa, melhorando o sistema de saneamento e reduzindo os riscos de estouro.
Componente 3: Resposta de Emergéncia Contingente. Este componente estara
disponivel para apoiar atividades de resposta rapida apds uma declaracdo formal de uma
crise ou emergéncia elegivel (por decreto estadual). Os recursos do empréstimo podem
ser realocados de outros componentes para atividades elegiveis, como obras de
reabilitacdo de emergéncia, fornecimento de equipamentos criticos ou quaisquer outros
insumos criticos para garantir a operacdo continua da infraestrutura e servicos de agua

e saneamento.

Obijetivos

Fortalecer a gestdo integrada dos recursos hidricos;
Aumentar a confiabilidade do abastecimento de agua nas regifes do Agreste e da
Borborema e;

Aumentar a eficiéncia operacional dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa.



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/procomites/

Somer s ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

s it s
N Eﬁrﬁmiﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-S-00-01

Abrangéncia

e Ac0es de fortalecimento da gestdo integrada de recursos hidricos: estado.
e Ac0es de aumento da oferta hidrica: regides do Agreste e Borborema.
e Ac0es de aumento da eficiéncia dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario: regido metropolitana de Jodo Pessoa.

Atores envolvidos

e Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente — SEIRHMA
(entidade executora);

e Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA (agente implementador);

e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (entidade beneficiaria);

e Superintendéncia de Administragdio do Meio Ambiente - SUDEMA (entidade

beneficiaria).

Mais informacdes

Péagina AESA - PSH/PB

Manual de Operacdo do PSH/PB

54 QUALIAGUA/Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
Descrigéo

O Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas — PNQA é um programa sob
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas que visa a ampliar o conhecimento sobre a
qualidade das aguas superficiais no Brasil, de forma a orientar a elaboracéo de politicas publicas
para a recuperacdo da qualidade ambiental em corpos d'agua interiores como rios e
reservatorios, contribuindo assim com a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Entre os
objetivos centrais do Programa estdo: (i) eliminar as lacunas geograficas e temporais no
monitoramento de qualidade de agua; (ii) tornar as informacgdes de qualidade de agua
comparaveis em ambito nacional; (iii) aumentar a confiabilidade das informacdes de qualidade
de 4gua e; (iv) avaliar, divulgar e disponibilizar & sociedade as informacdes de qualidade de

agua.

No dmbito do PNQA, o Programa de Estimulo & Divulgagio de Dados de Qualidade de Agua

— QUALIAGUA, busca promover a implementacdo da Rede Nacional de Monitoramento da

Qualidade de Agua (RNQA) e estimular a padronizagio - em escala nacional - dos métodos de



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/programas/projeto-seguranca-hidrica-do-estado-da-paraiba-psh-pb/
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-infraestrutura-dos-recursos-hidricos-e-do-meio-ambiente/arquivos/mop-seguranca-hidrica-paraiba-psh-pb.pdf

Somer s ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

s it \Co
Eﬁ,ﬁﬁﬁﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-5-00-01

coleta das amostras, dos parametros verificados, da frequéncia das analises e da divulgacdo dos

dados, que sdo importantes para diversos publicos, como: gestores publicos, pesquisadores,
estudantes e empresas. A adesdo ao Programa € voluntaria e cada contrato tera duracao de cinco

anos.

A Paraiba formalizou sua adesdo ao Programa em setembro de 2016 e engquadrando-se no
segundo grupo de cumprimento das metas minimas, englobando os estados que ja operam redes
de monitoramento, mas que precisam aumentar a capacidade de operacdo dos pontos,

especialmente no que se refere a capacitacdo dos seus técnicos e laboratorios

Objetivos
O QUALIAGUA ¢ uma iniciativa da ANA com os seguintes objetivos:

e Contribuir para a gestdo sistematica dos recursos hidricos, através da divulgacao de
dados sobre a qualidade das aguas superficiais no Brasil a toda a sociedade;

e Estimular a padronizacao dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de
agua no Brasil, de acordo com as diretrizes estabelecidas na Resolu¢do ANA n°
903/2013, para tornar essas informagdes comparaveis em nivel nacional,

e Contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos Orgaos estaduais gestores de
recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento sistematico da
qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados;

e Promover a implementagdo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das
Aguas - RNQA, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
- PNQA.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (6rgdo responsavel pela realizacio
das atividades previstas pelo Programa);
e Laboratério de Ecologia Aquatica (LEAQ) da Universidade Estadual da Paraiba;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA.

Mais informacdes

Pagina ANA - QUALIAGUA

5.5 Projeto Comité nas Escolas

Descricdo



http://pnqa.ana.gov.br/Qualiagua.aspx
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A partir do entendimento de que a educagdo ambiental para recursos hidricos ainda € pouco

explorada e que os professores e estudantes da rede formal ndo possuem materiais diretamente
relacionados a gestao das aguas, foi criado o Projeto Comités nas Escolas, a fim de expandir o

conhecimento acerca da gestdo dos recursos hidricos.

O projeto busca promover capacitacdo gratuita sobre gestdo de recursos hidricos para
professores da rede publica, fornecendo material e orientacdo para a execugdo das atividades.
No segundo semestre de 2021 foi realizada a 2% Etapa do projeto, com 222 inscritos. Na sua 12
Etapa, o projeto formou 112 alunos e diretores. Desse modo, 0 projeto representa uma estratégia

de educacdo ambiental para recursos hidricos no estado da Paraiba.

Objetivos

O objetivo do projeto Comités nas Escolas é expandir o conhecimento acerca da gestdo dos
recursos hidricos, através de um Kit educativo para uso de professores e estudantes, utilizando
os conceitos de Bacia Hidrografica, Comités de Bacias Hidrogréaficas, Lei das Aguas, entre
outros conceitos relacionados a gestdo das aguas.

Atores envolvidos

e Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA (entidade coordenadora do programa
no estado);

e Comités de Bacia Hidrografica;
Abrangéncia
Bacias do Litoral Norte, do Litoral Sul e do rio Paraiba.

Mais informacdes
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5.6 Programa de Recuperagdo de Barragens
Descrigéo

O programa de recuperacao e ampliacdo de barragens desenvolvido pelo Governo do Estado se
consolida como uma das alternativas para atender com abastecimento de agua satisfatério a

populacdo de cerca de 38 municipios paraibanos. E prevista a ampliacdo e recuperacio de 44

barragens, o que devera trazer maior qualidade de vida para diversas populacdes.



http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/comites-nas-escolas/
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O programa, que esta na quarta etapa dividida em trés lotes, estd sendo executado

simultaneamente, beneficiando reservatdrios do Sertdo no lote um, do Litoral no lote dois e a
barragem de Gramame/Mamuaba, que abastece a Capital, no lote trés.

Como exemplo desse trabalho de recuperacdo, encontram-se as barragens de Saco (Nova
Olinda), Pintado (Sousa), Mucutu (Juazeirinho), Aracagi (Aracagi), Canafistula 1l

(Borborema), Saulo Maia (Areia), Farinha (Patos), Chd@ dos Pereiras (Ingd) e
Gramame/Mamuaba (Conde).

Obijetivos

O programa objetiva realizar monitoramento com frequéncia das barragens, visando deter o

avanco do desgaste pelo tempo, além de promover maior seguranca hidrica a populacéo.

Atores envolvidos

e Ageéncia Executiva de Gestdo de Aguas — AESA;
e Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba;

e Secretaria de Infraestrutura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente.
Abrangéncia
Paraiba.

Mais informacdes

Pagina Programa Recuperacdo de Barragens
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6 Reconhecimento de campo

O planejamento da atividade de reconhecimento de campo contemplou as bacias do Litoral Sul
e Litoral Norte. Inicialmente, a lista de localidades a serem visitadas foi elaborada pela equipe
da Agua e Solo. Depois, foram consideradas as contribui¢des dos membros dos Comités, que
foram realizadas a partir do preenchimento de um formulario no Google Forms. O roteiro
elaborado foi apresentado a AESA e a diretoria do CBH-LS e CBH-LN para apreciacdo. A
partir disso, foram realizados alguns ajustes no roteiro, visando a da otimizagéo logistica.

A atividade de reconhecimento das bacias do Litoral Sul foi executada no periodo de
25/01/2022 a 28/01/2022. Participaram do reconhecimento 4 membros da Agua e Solo e 1
representante da AESA.

O mapa do reconhecimento de campo pode ser visualizado clicando aqui. Neste link é possivel
localizar os pontos visitados e os registros fotogréaficos de cada localidade.

A seguir, é apresentada a descri¢cdo de cada ponto visitado.

Ponto 1 — AESA

Justificativa:

1) Reunido com membros da AESA para atualizagdo sobre o andamento dos trabalhos e
estado atual dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Paraiba;
2) OrientacOes para compatibilizagdo do SIG-AESA e SIG-PRHBHL.

Notas de Campo:

1) Foram discutidos os pontos a serem visitados, a logistica e 0 acompanhamento por parte
da AESA e comités;

Reaqistros fotogréaficos:

. Figura 6.1 - Registros ogéicos Pon 1



https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1FF6VdOH_j4S0RTf7wGlTFAeiewInpKx2&ll=-7.1055907024592235%2C-35.18493401143138&z=8
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Governo do Estado

Ponto 2 — CAGEPA (Geréncia Regional do Litoral)

Justificativa:

1) Inicialmente, era prevista uma reunido com membros do SENAR e ASPLAN, tendo em
vista a relevancia destes atores para as bacias e seu envolvimento com a principal cultura
agricola da regido (cana-de-agucar). No entanto, devido a questdes sanitérias, ndo foi
possivel realizar a reunido;

2) A equipe da AESA articulou entdo uma reunido com representante da Geréncia
Regional do Litoral da CAGEPA, tendo em vista que a CAGEPA ¢ o usuario com a

maior demanda de &gua nas bacias do Litoral Sul.

Notas de Campo:

1) Foram discutidas questBes relacionadas aos sistemas de abastecimento e problematicas

na bacia do rio Gramame, como a antropizacdo das suas nascentes.

Reqistros fotograficos:

Fgura 6.2 - Registros Fotograficos Ponto 2

Pontos 3.1 e 3.2 — Nascentes do Rio Gramame

Justificativa:

1) Reconhecimento das nascentes do rio Gramame;
2) Indicacéo do Sr. José Marinho de Lima, membro do CBH-LS. Segundo ele, é uma area

onde existe uma consideravel degradacdo ambiental com consequéncias para a

disponibilidade hidrica.
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Notas de Campo:

1)

2)

3)

4)

Foram identificadas duas nascentes principais do rio Gramame, ao norte do municipio
de Pedras de Fogo. Uma esta localizada proxima a um assentamento do INCRA (Ponto
3.1), onde ocorre atividade de agricultura familiar, com predominancia da cultura de
cana-de-acucar. Verificou-se a existéncia de um barramento proximo a nascente, sendo
este referenciado como Barragem do INCRA. Ha uma captagdo de &gua para irrigacéo
das culturas no assentamento;

A outra nascente é referenciada como Rio da Prata (Ponto 3.2). Verificou-se que essa
nascente é mais antropizada que a anterior, com plantagdes mais extensas de cana-de-
acucar e pastagem no entorno, ocorrendo também atividade pecuéria;

Também ha relatos da existéncia de barramentos em alguns afluentes préximos as
nascentes para a atividade de piscicultura, o que pode estar prejudicando a alimentacéo
do rio Gramame e reservatorio a jusante;

Como alternativa e incentivo a recuperagdo e preservacao das nascentes, dentro do
contexto observado, é importante avaliar a implementacdo de um programa de

Pagamento por Servicos Ambientais.

Reqistros fotograficos:

Ponto 3.1 Ponto 3.2

Figura 63 - Registros Fotogréaficos Pontos 3le 3.
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Governo do Estado

Ponto 4 — Rio Gramame (montante do reservatorio)

Justificativa:

1) Reconhecimento do trecho do rio Gramame;
2) Reconhecimento do ponto monitorado a montante do Reservatorio Gramame/Mamuaba
(QUALIAGUAS - 39081072).

Notas de Campo:

1) Localidade inserida dentro da area pertencente a Usina Giasa, empresa sucroalcooleira.

Foi relatada a ocorréncia de baixas vazdes em algumas épocas do ano neste ponto.

Reqistros fotograficos:

"

" Figura 6.4 - Registros Fotograficos Ponto 4

Ponto 5 — Reservatorio Gramame/Mamuaba

Justificativa:

1) Principal reservatério para o abastecimento da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa;
2) Reconhecimento dos pontos monitorados no reservatorio (QUALIAGUAS - 39084080
e SUDEMA - BARO01).

Notas de Campo:

1) Harelatos de plantacdo de cana-de-aglcar no entorno do reservatério, o que pode estar
contribuindo para o seu assoreamento e reduzindo a sua alimentacao;
2) No momento da visita, verificou-se que estavam ocorrendo obras civis em algumas

estruturas proximas ao vertedouro. O encarregado local relatou que o nivel do
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reservatorio estava baixo se comparado a periodos anteriores, o que foi confirmado pelo

membro da AESA. Segundo o monitoramento da AESA, na data da visita o reservatdrio

apresentava 57,83% da sua capacidade maxima.

Reqistros fotograficos:

Figura 6.5 - Registros Fotograficos Ponto 5

Ponto 6 — Rio Mamuaba (montante do reservatorio)

Justificativa:

1) Reconhecimento do trecho do rio Mamuaba,;
2) Reconhecimento do ponto monitorado a montante do Reservatério Gramame/Mamuaba
(QUALIAGUAS - 39081080).

Notas de Campo:

1) As margens do rio Mamuaba neste ponto sdo mais preservadas, se comparadas a outros
pontos visitados. No entanto, a ocorréncia de macréfitas a montante da ponte pode
indicar aporte de nutrientes advindos da fertilizacdo da cana-de-agUcar, que alcanca o
corpo hidrico através de escoamento superficial, caracterizando uma polui¢do difusa.
Como néo foram identificados outros usos da dgua neste trecho, o aporte ndo parece ser
prejudicial.
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Figura 6.6 - Registros Fotograficos Ponto 6

Ponto 7 — Rio Gramame (jusante do reservatorio até a confluéncia com o rio Mumbaba)

Justificativa:

1) Reconhecimento do trecho do rio Gramame;
2) Reconhecimento dos pontos monitorados a jusante do  Reservatorio
Gramame/Mamuaba (SUDEMA - GR01; GRN5; GRN3; MB03; GR03; GRN6).

Notas de Campo:

1) Nesta localidade foi visitado o ponto de amostragem GRN3. A &gua do rio Gramame
apresentava-se tlrbida, mas sem sinais de lancamentos de efluentes domésticos.

Possivelmente, a turbidez ocorre por erosdo do solo a montante do ponto.

Reaqistros fotogréaficos:

Figura 6.7 - RegistrogFotbbréficos Ponto 7.




jam Yy

(‘ ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

V7
Eﬂﬂﬁﬁﬁ VAESA aguassolo 21001-ETP2-RP2-S-00-01

Ponto 8.1 e 8.2 — ETA Gramame e ponto de captacdo da ETA

Justificativa:

1)

ETA que fornece agua tratada para o Sistema Integrado de Gramame;

Notas de Campo:

1)

2)

No ponto 8.1, referente a ETA Gramame, foi possivel coletar informagfes sobre o
Sistema Integrado de Gramame. A ETA recebe agua da adutora com captagdo no rio
Gramame (aproximadamente 2.000 L/s) e da adutora Translitordanea, que possui
captacdes no rio Abiai e no rio Papocas (aproximadamente 550 L/s cada), porém, foi
informado que apenas a captagdo no rio Papocas estd em funcionamento. A ETA
Gramame fornece agua tratada para os municipios de Conde, Cabedelo e parte de Jodo
Pessoa. Desse modo, verifica-se que ocorre uma integracdo de bacias, visto que aguas
das bacias do Litoral Sul sdo captadas para abastecer populacéo localizada na bacia do
rio Paraiba;

Em relacdo ao ponto 8.2, verificou-se que na captacdo, além da adutora que leva agua a
ETA Gramame, também ha uma adutora que transporta agua até a Barragem Marés,
guando h& maior demanda no abastecimento de Bayeux e Jodo Pessoa. Assim, verifica-

se que este sistema também representa uma integracdo de bacias.

Reqistros fotograficos:

Ponto 8.1 ~ Ponto 8.2

i

Fiura 6.8 - Registros Fotogréfcos Pontos 8.1 e 8.2.
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Ponto 9 — Distrito Industrial e Riacho Mussuré

Justificativa:

1) Concentracdo de usuarios de recursos hidricos;

2) Potencial fonte de poluicao;

3) Reconhecimento dos pontos monitorados no riacho Mussuré (SUDEMA -MS00; MS01;
MSO01A; MS02A; MSO03.

Notas de Campo:

1) Nesta localidade foi visitado o ponto de amostragem MS03. Acredita-se que o riacho
Mussuré receba o lancamento de esgotos domésticos, tratados e ndo tratados, visto que
a qualidade da &gua no rio Mumbaba é alterada ap6s receber as aguas do riacho
Mussuré. Além disso, o riacho Mussuré também deve receber lancamentos de efluentes

industriais, visto que cruza o Distrito Industrial de Jodo Pessoa.

Reqistros fotograficos:

|ura 6.9 égistros Fotogra |6s Ponto 9

Ponto 10.1 e 10.2 — Rio Mumbaba (antes e apos confluéncia com o riacho Mussuré)

Justificativa:

1) Reconhecimento do Rio Mumbaba;
2) Reconhecimento dos pontos monitorados no Rio Mumbaba (SUDEMA - MBO01 e
MB02).
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Notas de Campo:

1) O ponto 10.1 se refere ao ponto de amostragem MBO1 no rio Mumbaba, antes de receber
as aguas do riacho Mussuré. Neste ponto, o rio Mumbaba ndo apresenta aspectos
visiveis de alteracdo da qualidade da agua;

2) O ponto 10.2 se refere ao ponto de amostragem MBO03 no rio Mumbaba, apos receber
as aguas do riacho Mussuré. Diferente do ponto 10.1, essa localidade apresentava
aspectos claros da ocorréncia de material organico, inclusive com odor caracteristico de
esgotos domesticos. Acredita-se que a alteracdo da qualidade desta agua possa

comprometer alguns usos a jusante, quando o rio Mumbaba encontra o rio Gramame.

Reqistros fotograficos:

Ponto 10.1 Ponto 10.2
’a‘x‘,

' ira 6.10 N Regitos Fotogréficos Pontos 10.1 el 2.

Ponto 11.1, 11.2 e 11.3 — Rio Gramame (entre a confluéncia com o rio Mumbaba e a f0z)

Justificativa:

1) Reconhecimento do trecho do rio Gramame;

2) Reconhecimento dos pontos monitorados no trecho mais baixo do rio Gramame
(SUDEMA - GR04; GR05; GRN2; GR06; GR02);

3) Contemplar pontos indicados pelor Sr. Ivanildo Santana (membro do CBH-LS):

Mituagl e Comunidades Ponto de Gramame;

4) Verificar floracdo de "pastas” (macrdfitas) no trecho.




E{;\rﬁmiﬁ AES A aguassolo 21001-ETP2-RP2-S-00-01

& ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

Notas de Campo:

1)

2)

3)

No ponto 11.1, localizado a aproximadamente 3 km da confluéncia entre o rio Mumbaba
e rio Gramame, verificou-se uma grande quantidade de macréfitas. Como o rio
Gramame ndo apresenta essas macrofitas em seus trechos a montante da confluéncia
com o rio Mumbaba, acredita-se que o rio Mumbaba possa carregar nutrientes e carga
organica a este trecho do rio Gramame, isto por conta da influéncia do riacho Mussuré,
conforme registrado nos pontos 9 e 10.2. Além disso, também pode ocorrer aporte de
nutrientes por contribuicao difusa, proveniente da fertilizacdo de culturas plantadas ao
longo da bacia;

O ponto 11.2 esté localizado na Comunidade Quilombola de Mituacu. Verificou-se que
neste ponto ainda ocorrem as macrofitas presentes no ponto 11.1. Segundo relatos de
moradores da Comunidade de Mituagu, as “pastas” (nome popular das macroéfitas)
interferem na atividade pesqueira da comunidade e travessia de barcos;

O ponto 11.3 esta localizado sobre a ponte da Rodovia PB-008, aproximadamente 4 km
da foz do rio Gramame. Verificou-se que o ponto estava sob influéncia da maré, com as

aguas do rio Gramame escoando de jusante para montante.

Reqistros fotograficos:

Ponto 11.1
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Ponto 11.2

Ponto 11.3

Figura 6.11 - Ristros Fotogréficos Pontos 11.1, 11.2 e 11.3.

Ponto 12 — Rio Gramame (foz)

Justificativa:
1) Reconhecimento da foz do rio Gramame.

Notas de Campo:

1) Foi realizada visita a Barra de Gramame Lado Sul. Verificou-se que neste ponto a foz
do rio Gramame se encontra preservada, com algumas atividades de lazer e turisticas

ocorrendo nas proximidades.
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Figura 6.12 - Registros Fotograficos Ponto 12

Ponto 13.1 e 13.2 — Rio Papocas (captacdo em Alhandra) e Rio Cupissura

Justificativa:

1) Reconhecimento do rio Papocas;
2) Visualizar obras do Sistema Adutor Abiai-Papocas e da Barragem Cupissura, previstas
no PNSH;

Notas de Campo:

1) O ponto 13.1 se refere a captacdo da adutora Translitoranea, que capta agua bruta para
ser tratada na ETE Gramame, configurando uma transferéncia de guas entre bacias;
2) O ponto 13.2 se refere ao local onde a Rodovia PB-034 cruza o rio Cupissura.

Procurava-se entender onde seré construida a Barragem Cupissura, mas sua localizagdo

n&o foi precisa e, portanto, ndo se chegou a uma conclusao.
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Reqistros fotograficos:

Ponto 13.1 N | Ponto 13.2

pEaam.s - [ ——

Lt

Figura 6.13 - Registros Fotograficos Pontos 13.1e 13.2.

Ponto 14.1 e 14.2 — Rio Abiai (antes e depois da confluéncia com o rio Papocas)

Justificativa:

1) Reconhecimento da foz do rio Abiai;
2) Reconhecimento dos pontos monitorados no rio Abiai (SUDEMA - ABO1; AB02; AB03
e QUALIAGUAS —39081120);

Notas de Campo:

1) O ponto 14.1 se refere ao ponto de monitoramento da SUDEMA ABO1, no rio Abiali,
antes da confluéncia com o rio Papocas, distante aproximadamente 7 km da foz. As
margens aparentam ser preservadas no local e foi verificado influéncia da maré, com as
aguas escoando de jusante para montante;

2) O ponto 14.2 se refere aos pontos de monitoramento da SUDEMA AB02 e AB03, onde
a Rodovia PB-008 cruza dois “bragos” do rio Abiai, que voltam a se encontrar logo a

jusante. Também foi verificada influéncia da maré no local, estando distante 3,5 km da

foz.
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Reqistros fotograficos:

Ponto 14.1 Ponto 14.2

Figura6.14 - Registros Ftogrficos Ponto 14.1e 14.2

Ponto 14.3 — Rio Abiai (foz)

Justificativa:
1) Reconhecimento da foz do rio Abiai.

Notas de Campo:

1) Foi realizada visita a foz do rio Abiai através do empreendimento Asenza Beach Resort,
mas destaca-se que ha outras maneiras de chegar a foz. Verificou-se que a agua é

utilizada para atividades de lazer neste ponto turistico.

Reaqistros fotogréaficos:
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Ponto 15 — Riacho Pitimbu

Justificativa:
1) Reconhecimento do ponto monitorado em Pitimbu (QUALIAGUAS - 39081150).

Notas de Campo:

1) A nascente é antropizada e o local é explorado para fins turisticos, sendo a &gua utilizada
para recreacao de contato primario;

Reqistros fotograficos:

&

Fiura 6.16 - Registros Fotgréficos Ponto 15
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Resumo da atividade

O reconhecimento de campo foi importante para melhor compreender os sistemas hidricos do
Litoral Sul. O material produzido servira de subsidios para a elaboracdo do diagnostico das
bacias, sendo possivel cruzar dados secundarios com os registros feitos em campo. Um exemplo
deste cruzamento serd a verificagdo das séries historicas da qualidade da &gua no riacho
Mussuré, que pode contribuir para a floracao de “pastas” no rio Gramame. Outro cruzamento
de informacdes sera a consideracao da transposi¢do de aguas que ocorrem entre as bacias do

Litoral Sul e a bacia do rio Paraiba.

Entende-se que a atividade atingiu seus objetivos, mas as contribui¢cdes do GTE e dos membros

do CBH-LS continuam sendo fundamentais para o aprimorar a elaboracdo do diagndéstico das
BHLS.
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7 Sistematizacao das informacoes

Os dados e as informac6es supracitados foram coletados, analisados e estdo organizados de

acordo com os temas e variaveis apresentados ao longo deste relatério. Visando orientar a

localizag&o e o0 uso deste conjunto de dados, foi elaborada uma planilha de metadados, onde séo

apresentadas as seguintes informacdes:

Classificacdo do dado (tema / variavel de estudo);

Nome (titulo atribuido ao dado);

Tipo (primario ou secundario);

Fonte (fonte de onde o dado foi coletado);

Arquivo (formato do arquivo em que o dado é apresentado. Ex: .shp; .xIsx; .pdf);
Escala/Resolucéo (para o caso de dados geospaciais shapefiles e rasters);
Bacias/Regido (area de abrangéncia do dado. Ex: Brasil; Paraiba; BHLN; BHLS);
Identificacdo (titulo do arquivo em que o dado € apresentado);

Descricdo (descri¢ao do contetdo do dado);

Caminho (diretério onde o dado pode ser encontrado).

Na Etapa 3 — Estudo Hidroldgico, € prevista a primeira entrega do SIG-Plano. Os dados

geoespaciais presentes em cada entrega do SIG-Plano serdo acompanhados de uma planilha

similar a planilha de metadados descrita acima. Desse modo, todas as informagdes estardo

sistematizadas e serdo de facil acesso para o desenvolvimento das préximas fases do Plano.
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8 Conclusao

Este relatdrio apresentou a relagdo das informacdes disponiveis e relevantes para a elaboracédo
do PBHLS levantada pela equipe técnica da Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA. Apos a
avaliacdo deste conjunto de informacgdes, espera-se que o GET indique possiveis
complementacBes pertinentes ao desenvolvimento do PBHLS. Desse modo, a partir de um
esforco conjunto entre equipe técnica e GET, sera obtido um produto que representarda uma base
solida de dados, a qual servira de referéncia para as analises da Fase de Diagndstico e fases

subsequentes do Plano.

Ressalta-se que algumas importantes fontes de dados ndo foram atualizadas em 2020 e 2021
em funcdo da pandemia da COVID-19, como é o caso do Censo Demografico do IBGE.
Portanto, ao longo dos trabalhos serdo indicadas as lacunas de informagdo que ndo foram
possiveis de serem preenchidas em fungédo dos impactos da pandemia. Assim, essas indicacdes

deverdo orientar a atualizacdo de trabalhos futuros, a serem realizados quando novos dados

estiverem disponiveis e consolidados.
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